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THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU
1. Thong tin chung:

- Tén dé tai: Ung dung mé hinh MIKE trong danh gia tic dong cua hoat dong
khai thac cat dén dién bién duong bo bién, &p dung cho khu vuc tinh Nam Dinh.

- M4 sb: 13.01.24.G.01

- Chu nhiém dé tai: ThS. Vil Van Lan

- T6 chirc chu tri: Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi

- Thoi gian thyc hién: 01/2024-11/2024
2. Muc tiéu:

Panh gia sy anh huong cua hoat dong khai thac cat ven bo dén moéi trudng bién va
qua trinh bién ddi duong bd viing ven bién tinh Nam Dinh.

3. Tinh méi va séng tao:

Nghién cttu cung cp co s& khoa hoc cho viéc danh gia tac dong cua hoat dong
khai thac cat ven bién dén méi trudng va qué trinh dién bién duong b khu vuc vuc tinh
Nam Dbinh.

4. Két qua nghién ciru:

Nghién ctru di xay dung dugc b théng sé md hinh thuy lvc MIKE 21 HD cho
khu vuc ven bién tinh Nam Dinh véi d6 tin cay cao.

Nghién ctru dd mé phong duoc ché do thuy dong luc, qua trinh lan truyén do duc
do hoat dong khai thac cét ven bién theo cac kich ban.

Nghién ctru da danh gia duoc anh hudng cia hoat dong nao vét cat ven bién dén
qua trinh bién d6i duong bo tai khu vuc nghién cuu.

5. San pham:

San pham cia dé tai bao gom béo céo téng két, béo cao tom tat va 01 bai bao duoc
dang trén tap chi Khoa hoc k¥ thuat va Céng nghé.

6. Phwong thirc chuyén giao, dia chi wng dung, tac dong va lei ich mang lai cia két
qua nghién cwu:

- Két qua cua dé tai s& dugc chuyén giao toan bo cho khoa Khoa hoc bién va Hai
dao, trudong DH Tai nguyén va Méi truong Ha Noi dé phuc vu cho viéc dao tao va cac
nhiém vu khac co lién quan.

- San pham cua dé tai s& duoc chuyén toan bo cho thu vién dé luu trir va 1am tai
liéu tham khao cho can bo giang vién va sinh vién.

-Két qua cua dé tai da hd trg 01 sinh vién khoa DH10 hoan thanh khoa luan tét
nghiép nam 2024.



INFORMATION ON RESEARCH RESULTS

1. General information:

Project title: Application of the MIKE Model in assessing the impact of sand
mining activities on coastal change, applied to the Nam Dinh province area.

Code number: 13.01.24.G.01

Coordinator: ThS. Vu van Lan

Implementing institution: Ha Noi university of Natural Resouces and Environment

Duration: from 01/2024 to 11/2024

2. Objective(s):

Assessing the impact of coastal sand mining ativities on the marine environment
and coastal erosion processes in Nam Dinh province.

3. Creativeness and innovativeness:

The study provides a scientific basis for evaluating the impact of coastal sand
mining activities on the environment and the processes of coastal erosion in Nam Dinh
province.

4. Research results:

The study has developed a set of hydraulic model parameters for MIKE 21 HD for
the coastal area of Nam Dinh Province with high reliability.

The study has simulated the hydrodynamic regime and the dispersion of turbidity
caused by coastal sand mining activities under various scenarios.

The study has assessed the impact of coastal dredging activities on shoreline
changes in the research area.

5. Products:

The products of the project include a summary report, summary report and 01
article published in the Vietnam journal Science, Technology and Engineering.

6. Transfer alternatives, application institutions, impacts and benefits of
research results:

- The reseaching results will be transferred entirely to the Faculty of Marine
Sciences and Island, Hanoi University of Natural Resources and Environment to server
training and other related tasks.

- All products of the project will be transferred to the library for storage and
reference materials for lecturers and students.

-The results of the project supported one student in completing their graduation
thesis in 2024,
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MO DAU
1. Tinh cap thiét ciia dé tai

Hoat dong khai thac cat 1a mét hoat dong quan trong trong cac nganh xay dung va
ha ting trén toan thé gigi. Cat khong chi 1a vat liéu co ban cho viéc xay dung cac cong
trinh ma con dong vai trd quan trong trong viéc cai thién chat lugng cudc séng cua con
ngudi. Tuy nhién, hoat dong khai thac cat, dac biét 1a khai thac khong c6 ké hoach, da va
dang gay ra nhiéu hé luy nghiém trong ddi véi méi trudng. Do d6, nghién ciru md phong
tac dong cua khai thac cat dén moi trudng tro nén cap thiét nham cung cap céc giai phap
quan ly bén viing.

Mot s6 nghién ciru da chi ra rang hoat dong khai thac cat cé thé dan dén mot loat
cac tac dong tidu cuc dbi voi méi trudng ty nhién nhu:

Sw thay d6i dia hinh va dong chay: Khi khai thac cét tir song, bién hoic cac hé
théng nudc ngot, dia hinh caa khu vuc khai thac sé& bi bién doi. Biéu nay c6 thé 1am thay
d6i dong chay ty nhién caa séng sudi, gay xoi 1o dat va boi lang ¢ cac khu vyc 1an can.

Suy thoai da dang sinh hoc: Khai thac céat c6 thé gdy mat méi trudng séng cho
cac loai dong thuc vat, lam giam su da dang sinh hoc & khu vuc bi tac dong. Cac hé sinh
thai thay sinh va céc lodi c& c6 thé bi de doa nghiém trong bai su bién ddi méi truong
séng.

O nhiém nguén nwéc: Hoat dong khai thac cat co thé 1am xao tron tram tich va
c4c chat 6 nhiém lang dong dudi long séng, gay 6 nhiém ngudn nudc va anh huong dén
chat lugng nudc cung cap cho con ngudi Va cac sinh vat.

X6i mon b séng: Khai thac qua muac cé thé din dén tinh trang x6i mon bo séng,
lam giam kha ning bao vé ty nhién trudc cac hién twong thoi tiét cuc doan nhu 1i lut va
han han.

Hién nay nguén vat liéu xay dung dang thiéu mot cach tram trong dic biét 1a khi
nha nude thyuc hién trién khai cac du an 16n vé cac tuyén duong cao téc Bac Nam, tuyén
duong cao téc hanh lang ven bién... da yéu cau mot khéi lwong 1on vé cét san lap duong.
Bén canh d6 do hé théng cac dap thity dién phia thuong ngudn da tich trir mot khoi lugng
cét trén cac hd chtra dan dén thiéu hut ngudn cat cho viéc khai thac & viing ha luu. Vi vay
chinh phu da cho phép danh gia nhitng khu vuc c6 kha nang khai thac cat ven bién nham
bd sung ngudn cét cho cac dy &n phat trién kinh té xa hoi ving ven bién ciing nhu cac du

an trong diém qudc gia.



Chinh vi vay viéc tng dung cac mé hinh moé phong tac dong cua khai thac cét la
mét céng cu quan trong dé du doan va danh gia nhirng hau qua c6 thé xay ra truée khi
trién khai céc du &n khai thac. Cac céng cu md phong cé kha ning mé phong duoc sy
thay d6i cua dong chay, dia hinh, va cac yéu té sinh thai khéac theo thoi gian. Didu nay
gilp cac nha khoa hoc va quan ly moéi truong du bao dugce cac tac dong dai han ma khai
thac cét c6 thé gay ra. Bén canh dé viéc mé phong cho phép thuc hién cac kich ban khac
nhau dua trén cac muc do khai thac khac nhau, gitup so sanh tac dong va lya chon phuong
an khai thac it gay hai nhat cho méi trudng. Ngoai ra viéc du bao va danh gia trudc cac
tac dong tiém tang gidp giam thiéu cac rai ro moéi truong, gidp cac doanh nghiép khai
thac cat diéu chinh ké hoach khai thac phu hop hon véi cac nguyén tic bao vé moi
truong. Két qua tir cac nghién citu mé phong c6 thé cung cap dit liéu hd tro cho cac nha
quan 1y va chinh sach dé diéu chinh luat phap, quy dinh vé khai thac cat, dam bao ring
cac hoat dong nay dugc thuc hién mot cach bén viing va it tic dong dén moi trudng nhat.

Nghién ciru md phong tac dong cua khai thac cat dén moi trudng 1a mot linh vuc
nghién ctiu cap thiét, nham danh gia va du béo nhimng tic dong tiéu cuc co thé xay ra.
Diéu nay khong chi gilip bao vé méi trudng ma con tao ra co sé khoa hoc viing chic dé
diéu chinh chinh sach va chién luoc phét trién kinh té bén viing. Trong bi canh bién doi
khi hau va gia ting nhu cau vé nguyén vat liéu, nghién cau nay cang tré nén quan trong
hon bao gio hét dé bao vé moi truong va su sdng cua cac hé sinh thai. Nghién ctu di lua
chon viéc ting dung mé hinh MIKE dé tinh toan dy bao qua trinh lan truyén chét 6 nhiém
tir hoat dong khai thac, danh gia anh huong cua hoat dong khai thac cat ven bo dén xoi 1o
b bién nham cung cap co s khoa hoc cho cac nha quan 1y danh gia tac dong moi trudng
cua du an.

2. Muc tiéu nghién ciru ciia dé tai:

Pénh gia sy anh huong cia hoat dong khai thac cat ven bo dén moéi truong bién va
qua trinh bién ddi duong bd viing ven bién tinh Nam Dinh.
3. Phuong phap nghién ciru va ky thuit sir dung:

Dé danh gia dugc xu hudng lan truyén do duc do hoat dong khai thac cat ciing nhu
tac dong cua hoat dong nay dén qua trinh bién d6i duong bd bién, nghién ciru da st dung
bd md hinh MIKE két hop giita cac mo dun thay luc (HD) va mo dun MT cho viéc md
phong tinh toan lan truyén chat d6 duc va md phong dién bién duong bo bién & khu vuc
nghién cuu.



Phwong phap thu thap diz ligu: Nghién ciu st dung phuong phap thu thap dir liéu
dé thu thap va phan tich cac di liéu vé dia hinh, ché d¢ thay hai van, diéu kién tu nhién
va kinh té xa hoi tai khu vuc nghién cau.

Phurong phdp mé hinh todn: Nghién cau sir dung mo hinh thuy luc MIKE 21 két
hop voi mé dun MT(mud transport) va ST(sand transport) cho viéc tinh toan lan truyén
d6 duc va x0i |6 duong bo ¢ khu vuc nghién ciu.

4. P6i twong va pham vi nghién ciru:

Trong nghién ctu tip trung danh gid qua trinh lan truyén do duc va bién doi
duong b tir hoat dong khai théc cat trong diéu kién gié mua vi vy cac dbi tuong nghién
ctru bao gom:

+ Céc yéu t6 hai van: Ché do dong chay, muc nuéc, ché d6 song & khu vuc nghién
cuu.

+ C4c yéu té mdi truong nuéc: C4c gid tri vé chat luong moi trudng nudce bién
nhu TSS.

+ Céc yéu t vé khi twong thity van: Luu lwong dong chay song, ché do gié khu
vuc nghién ctu, nhiét do..



CHUONG1 TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1 Tong quan cac nghién ctru nwéc ngoai

Trén thé gisi viéc nghién cau, ap dung cac md hinh thuy dong luc cho cac muc
dich kinh té - x& hoi duoc str dung kha phé bién. Céac qua trinh dong luc & ving ven bién
la cac yéu t6 nén, co anh huéng dén cac qua trinh khac cling nhu méi trudng ving ven
bién. Dong chay song, dao dong thay triéu, séng bién va nhirng dong x&o tron mat do do
su két hop nudc song va nudc bién 1am cho méi trudng ¢ nhing bién d6i Ion vé vat
chat. Chinh vi vdy, cac dic diém dong luc nhu ché do dong chay, song nhu thé ndo, kha
nang trao do6i, hoat dong cua hoan luu nudc ra sao... déu 1a nhitng théng tin hixu ich
khéng chi cung cap su hiéu biét vé ban chit cua cac qua trinh d6 & khu vuc nghién cau
ma con tao ra cac co so dit liéu nén phuc vu cho nhitng tinh toéan tiép theo. Nhiéu mé
hinh duoc xay dung va ap dung cho du bao i, du bdo muc nudc dang, cho cac céng trinh
xay dung, cac cong tac quy hoach. Mot s6 mé hinh d3 dugc Gng dung thuc té, dong vai
tro trong céng tac phat trién kinh té - xa hoi - quéc phong.

Viéc phat trién su hiéu biét va ning luc dy bao cac van dé twong tac bién - dat lién
& khu vuc thém luc dia doi hoi su tap trung nghién ciru. Nam bit duoc diéu ndy Hoi dong
nghién ctru méi trudng tu nhién dé xudng nghién ciu sy tuong tac gitra dat lién va bién
(LOIS) vao nim 1992. Chuong trinh nghién ctru chinh kéo dai 6 nam (1992 — 1998). Bén
muc tiéu chinh cua LOIS la:

+ Uéc tinh thong luong vat chat hién tai (tram tich, chat 6 nhidm va chét dinh
dudng) trong khu vyc thém luc dia.

+ M0 ta cac qua trinh sinh dia cha yéu chi phdi hinh thai dong luc va chirc ning hé
sinh thai.

+ MO ta sy tién trién caa hé sinh thai thém luc dia tir Holocene dén ngay nay, xét
trong quan hé thay doi thoi tiét va mue nudc bién.

+ Phét trién md hinh bién — lyc dia md phong thong lugng, lam co so cho viéc du
béo.

Chuong trinh ciing dat két qua trong viéc phét trién mot s6 ky thuat do dac qué
trinh va quan tric 1au dai trén sdng, cira sdng va thém luc dia. Vi du nhu két hop quan
trac dong chay thong thuong va cac dong chay lién quan cua qué trinh truyén tai tram tich
va quan trac chat luong nudc. Hé théng quan tric duoc thiét ké dé dam bao tam quan
trong cua do dac dong chay qua hé thdng luu vuc sdng, bao gom ca trong diéu kién 1i lut
hay han han.

Trong nghién ciru ctia nhom tac gia D.Kiran va Asadi da nghién ctru mé hinh danh
gia tac dong moi truong cua du &n cdng nghiép dua trén danh gia cac trang thai khéng
khi, dat, tiéng 6n, nudc va hé sinh thai caa dy an trong pham vi duong kinh 10km [1].



Bén canh d6 sir dung md hinh danh gia phan b nong d6 6 nhiém tir hoat dong khai thac
cat & khu vuc Bong Nam cuaa Tehran cuaa nhém t&c gia Yazdi va cac cong su. [2].

Trong nghién ctru cua nhom tac gia Yuan Lin va cong su da moé phong phan tan
bun cat ddy bién khu vyc Harvesting dé danh gia sy anh huéng cia qua trinh bom cat
xudng day bién dén hé sinh thai bién [3]. Viéc st dung mé hinh ¢é mé phong su phan b
ndng do do duc do khai thac cat ven bo ¢ khu vuc phia tiy dao Kundur ciing dugc nhom
tac gia Nurjaya va cong su tinh toan cho bo bién Berhala [4].

Cac nghién ctu vé van chuyén bun cat két dinh tai ving cira sdng ven bién da
dugc thuc hién tir 1au. Cac nghién cau noi bat trong linh vuc nay c6 thé dugc ké dén 1a
Mehta (1998), Berlamont va nnk (2001), Dearnally va nnk (2000), Dyer va nnk (2000),
Winterwerp (1999), chuyén bun cat két dinh, cic co ché cia cac qua trinh twong tac cia
bun cét két dinh véi nudce bién ciing nhu cac so dd théng sé6 md ta qua trinh van chuyén
bun cat tai ving cira sdng va bién ven bo sir dung trong cac mé hinh sb trj.

Trong nghién ctru nhom t&c gia Yuan Lin va cong su da nghién ciu md phong su
phan tan tram tich day bién anh huong dén hé sinh thai day bién. Md phong md hinh toan
dua trén phuong phap SPH (smooth particle hydrodynamics) dé ugc tinh thoi gian va ty
18 chiéu dai caa dng thdi. Khoang cach xa hon mat nhiéu thoi gian dé dat duoc trang thai
6n dinh. Hon nita, véi sy gia ting cua toc d6 giai phong cua tram tich bi x&o tron, 16p
phia trén lan trén khoang cach 16n hon, ciing can thém thoi gian dé dat duoc trang thai 6n
dinh.

Cac nghién ctru vé van chuyén bun cat két dinh tai viing cira séng ven bién da duoc
thuc hién tir 1au. Céc nghién cau noi bat trong linh vic nay c6 thé dugc ké dén 1a Mehta
(1998), Berlamont va nnk (2001), Dearnally va nnk (2000), Dyer va nnk (2000),
Winterwerp (1999), Winterwerp va nnk (2000)... Cac nghién ctu nay da cung cap cac
kién thic vé co ché van chuyén bin cat két dinh, cic co ché cua cac qua trinh twong tac
cua bun cét két dinh véi nudc bién ciing nhu cac so do théng sé mo ta qua trinh van
chuyén bun cét tai viing cira sdng va bién ven bo sir dung trong cac mé hinh sé tri.

Céc t6 chizc Qudc té nhu CCOP, IGCP da c6 nhitng cbng trinh nghién cau dia chat
viing bién va bo bién Pong va Pong Nam A (trong d6 co Viét Nam) da dé cap t6i dac
diém dia chat ting mat ving ven bién, tai bién dia chat va quan ly tong hop bd bién.
Chuong trinh thanh 1ap ban do dia chat cia ESCAP ving bién, trong d6 c¢6 bién Péong,
ma ranh giéi téi duong b bién hién tai cua Viét Nam duoc tién hanh ddng bo.

Trong vung Dong Nam A cac nuéc nhu Indonesia, Phillippin, Malaysia, Thai Lan,
Brunei, Pong Timor di va dang c6 nhitng du an nghién cizu thém lyc dia n6i chung, ving
ven bién véi sy dau tu 16n va bude dau da co nhitng két qua nhat dinh trong viéc phat
trién kinh té - xa hoi. Nhitng két qua nghién ciru da gitp cac qudc gia ndy ¢ nhitng bién
phap hiru hiéu trong céng tac quan ly dai ven bién, dic biét dbi véi cac dang tai bién dia
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chat trén bién. Trong nhitng niam cudi thé ky 20, Thai Lan da trién khai nghién cau veé
bién dong duong bo, su dao ddong muc nudc bién va khao sat dic diém tram tich déi bo
(trAm tich d4y) ¢ ving Adang Rawi va Tarutao. O ving bién vinh Thai Lan d c6 nhiéu
cdng trinh nghién ctu, bao gdm viéc thanh I1ap céc loai ban do khac nhau. Tuy nhién,
nhitng cong trinh nghién cau riéng vé dia chat cho vinh Thai Lan hau nhu rat it duoc
cong bd, ma d6i twong vinh Théai Lan chi duoc quan tim nhu 1a mot bo phan cua bién
Dong.

Mot méc quan trong trong viéc nghién ctu bién Pong 1a viéc xuat ban bo Atlas dia
chat- dia vat ly Bién Pong (1987) cua nha xuat ban khoa hoc Quang Pong. Bo Atlas d6
gom 11 to, ty 1& 1/2.000.000, trong d6 c6 to tram I1én 14nh thd Viét Nam. Céng trinh nay
c6 tinh khai quat nhung chwa c6 d6 chi tiét va tin cay can thiét. Tir 6, Trung Qudc tién
hanh nhiéu hop tac québc té vai Cong Hoa Phéap va Hoa Ky nghién ciru chi tiét hon vé dia
vat 1y va dia chat. Nam 1985, bang chuyén khao sat R/V Charcot (trén tau Nanhai) da
phét hién va chi tiét hoa dai tach gian bién Pong c6 chiéu rong tir 150 — 200km. D3 thu
thap nhiéu tai liéu méi vé dia vat 1y (dia chat, tir, trong luc va dia tir) (Guy Pautot va nnk,
1990, 1991). Tiép theo bang chuyén khao sat Shiyan I va II da két hop tai liéu dia vat ly
va dia chat thanh lap duoc cot dia tang twong dbi chinh xac & bién Pong (Jiang Shaoren
va nnk, 1994). Thai Lan cd nhiéu nghién ctu dia chat, dia vat Iy ving vinh Thai Lan rat
chi tiét. Tuy nhién, do phan Ién cac cong trinh nghién ctru lién quan dén dau khi nén cac
tai liéu nay duoc bao mat. Trong nhitng thap nién 80 va 90, vdi su tién bo vuot bac cua
hé thdng quan trac bién va cong nghé thong tin di cung cap cho nganh hai dwong hoc
nhiéu tu liéu quy vé diéu kién ty nhién va méi trudng bién ¢ nhiéu khu vuc caa dai
duong thé gidi. Ving ven bo va cira song 1a noi chiu tac dong tong hop: vira cua yéu tb
dong luc sbng, vira cua cac yéu to dong luc bién. Dong chay cia séng cd két cau ba
chiéu, cac husng khdng on dinh ca vé khong gian 1an thoi gian: vira mang ban cét tir
nhiéu ngudn géc khac nhau, vira ¢6 x40 tron man theo nhiéu mic d6. Ngoai dong chay
trong song ra, con ¢ tac dong cua thuy tricu, séng, gio, dong ven bo, nuéc dang do bdo
va céc tac dong dic biét khac. Noi day, tac dong cua con ngudi ciing rat dang ké. Vi vay,
dién bién long dan ving cira sdng rat phic tap, xay ra trén ca ba chiéu khéng gian va mat
6n dinh theo thoi gian.

Vén dé dién bién va céc yéu té dong luc ving ctra song, bo bién da duogc thé gioi
quan tam tir lau, song nhitng nghién ctru c6 tinh chat phuong phap luan danh gia ché do
dong lyc ving ctra s6ng, bo bién maéi xuat hién hon 01 thé ky qua va chii yéu di sau ddnh
gia dic diém thay, dong luc ving ctra séng, ven bién c6 xét dén hoat dong ciia con ngudi.
Nhitng bién phap chinh trj cira sdng bang cong trinh hozc két hop nao vét véi cong trinh
chinh tri méi xuét hién giita thé ky XIX. Phai dén dau thé ky XX, mot sé nudc phat trién
da tién hanh viéc nghién cau chinh tri cira séng trén mo hinh vat 1y. Escoffier(1940) da
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gidi thieu mot dudng cong on dinh thay lyc, duoc goi 1a biéu d6 Escoffier, trong d6 van
téc dong chay 16n nhat duoc vé quan hé vai dién tich mat cit ngang cua dong chay. Tiép
sau d6 1a mot loat cac nghién ctiru sau vé phan loai cira song, nguyén nhan va co ché gay
boi 1ap cac cira song. Tiéu biéu 1a cac nghién cau vé phan loai cira va 6n dinh cia séng
cua Hayes (1979);Niemeyer(1990), c4c nghién cttu vé on dinh cira bang phuong phap
phan tich hé thong cua Escoffier (1940, 1977) cua Kreeke (1990), bang cac mé hinh nhan
thac cua De Vriend (1994) cho tgi cac mé hinh todan md phong hinh thai theo khdng gian
3 chiéu ctia De Vriend, Wang, ... (1995, 2004).

Gan day, trén thé gioi da xuat hién nhiéu cong trinh nghién ciu vé dong luc bun cét,
su di chuyén bun céat lo ling va di day ¢ ving cira song, dang luu ¥ 13 Bijker E.W,
Engelund & Fredsoe, Engelund & Hansen, Meyer Peter & MiFller, Bogardi J.L, Coleman
J.M, Graf W.H

V.N.Mikhalov. Nhiéu nha nghién ciru d di sau phén loai cira séng, c6 dé cap dén
nguyén nhan hinh thanh nhu Vamodi V.A. Bén canh d6, cac thanh tgu méi cé dugc tu
nhitng nghién cau Iy thuyét cac qué trinh phét trién Delta va dong luc ven bo nhu Ven
Techow, GA.Skrintunov, V.N.Mikhalov, [.V.Popov... Tuy nhién, d6 1a cac phuong phéap
luan nén chua 1am sang t6 co ché caa qué trinh hinh thanh mang lugi séng gan lién voi
qué trinh hinh thanh va phat trién Delta, do d6, viéc &p dung vao thuc tién nghién cau, du
bao dién bién long dan ving cira sdng con nhiéu han ché.

Cung vai nghién cau ché do dong luc va bun cat, viéc nghién ctiu dién bién cua
song, bo bién cling duoc phat trién manh & cac nudc tién tién nhu Ha Lan, My, Anh, Bi,
Nhat Ban, Trung Quéc... trong d6, viéc nghién ciu, tinh todn van chuyén bun cét va bién
dong duong bo da dugc hoan thién & mirc d6 cao.

Thuc té dién bién boi 1ap va x6i 16 cac ctra sdng trén thé gisi cho thay hién tugng
boi, x6i xay ra cd thé trong mot khoang thoi gian ngan nhu trong mot con bio Katrina
(M) va ciing co6 thé xay ra véi chu ky dai tai California do hién tuong EINina. Mot s6
vung ven bo lién tuc bi x6i 16 véi cuong d6 I6n nhu ving Mississippi (My). CO nhitng
noi nhu & Ocean City (M¥) cdng trinh ké (groin) tuy giai quyét duoc viéc ngin chan
dong bun cat tir trai sang phai (cira song) da lam cho bii (beach) bén trai phat trién nhung
lam cho bai phia bén phai lién tuc bi x6i mon.

O My da c6 chuong trinh Qudc gia vé ctra sdng tir nam 1987 dé phuc hdi va duy
tri cAcC cira song, chuong trinh cho dén nay da phat huy hiéu qua ré rét. Hién twong xam
nhap triéu, man 1a quy luat ty nhién ¢ cac khu vuc, 1anh thd ¢ ving cira sdng giap bién.
Do tinh chat quan trong cua hién trgng xam nhap triéu man co lién quan dén hoat dong
kinh té - x& hoi cua nhiéu qudc gia nén van dé tinh toan va nghién ciru da dugc dit ra tir
lau. Muc tiéu chu yéu caa cong tac nghién ctu la nam duoc quy luat cia qua trinh nay dé
phuc vy céc hoat dong kinh té - x& hoi, quoc phong viing cira séng nhu & cac nude nhu
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My, Nga, Ha Lan, Nhat, Trung Quédc, Thai Lan... Cac phuong phap co ban dugc thyc
hién bao gdm: thuc nghiém (dua trén sé liéu quan trac) va mé phong qué trinh bang cac
mo hinh toan.

Viéc md phong quéa trinh dong chay trong séng ngdi bang mé hinh toan dugc bt
dau tir khi Saint- Vennant (1871) céng b hé phwong trinh mé phong qua trinh thuy dong
luc trong hé théng kénh hé mot chiéu ndi tiéng mang tén 6ng. Chinh nho stc manh cua
hé phuong trinh Saint -Venant nén khi ky thuat tinh sai ph&n va céng cu may tinh dién tu
dap tmg duoc thi viéc md phong dong chay sdng ngoi la cong cu rat quan trong dé nghién
ctru, xay dung quy hoach khai thac tai nguyén nudc, thiét ké cac cong trinh cai tao, du
bdo va van hanh hé thong thuy lgi. Moi du 4n phét trién tai nguyén nudc trén thé gisi
hién nay déu coi md hinh toan dong chay 1a mot ndi dung tinh toan khéng thé thiéu.

Tiép theo d6, viec md phong dong chay biang cac phuong trinh thuy dong luc da
tao tién d¢ giai bai toan truyén man khi két hop véi phuong trinh khuéch tan. Cing voi
phuong trinh bao toan va phuong trinh dong luc cta dong chay, con c6 phuong trinh
khuyéch tan chat hoa tan trong dong chay ciing ¢ thé cho phép - tuy ¢ mirc do kém tinh
té - md phong ca sy dién bién caa vat chat hoa tan va trdi theo dong chay nhu nudc man
xam nhap vao viing ctra sdng, chat chua phén lan truyén tir dat ra mang luéi kénh séng va
c4c loai chat thai sinh hoat va cong nghiép xa vao dong nuéc...

Cu thé hon, van dé tinh toan va nghién ctu triéu man biang mé hinh da duoc nhiéu
nha nghién cau & cac nudc phat trién nhu My, Ha Lan, Anh quan tam tir khoang 40-50
nim trd lai day. Voi thanh teu cua khoa hoc va cong nghé duoc phét trién cuc nhanh
trong thoi gian gan day, cong nghé tin hoc, thuy luc hoc va thuy vian hoc hién dai da gap
lai nhau ¢ nhiéu mat, mac du chua phai 13 hoan toan dong nhat. Cac phuong phép tinh
to4n xam nhap man dau tién thuong s dung bai todn mét chiéu khi két hop véi hé
phuong trinh Saint - Venant. Nhitng mé hinh man 1 chiéu di dugc xay dyung do nhiéu tac
gia trong d6 ¢ Ippen va Harleman (1971). Gia thiét co ban cua cac md hinh nay 1a céc
dic trung dong chay va mat do 1a dong nhat trén mit cat ngang. Mic du diéu nay khé gap
trong thuc té nhung két qua 4p dung mé hinh lai ¢ su phi hop kha tét, dap ung duoc
nhiéu muc dich nghién ctu va tinh todn man. Uu thé dic biét caa cac mé hinh loai mét
chiéu 12 yéu cau tai liéu vira phai va nhiéu tai liéu da c6 sin trong thuc té.

1.2. Tong quan nghién ciru trong nuéc

Nhitng nim gan day, do su phat trién cia hé théng tinh toan va céng nghé thdng
tin dd c6 nhiéu mo6 hinh nudc ngoai dugc xay dyng va phét trién theo huéng thuong mai
hoéa ciing nhu dang ma ngudn mg dé cong déng cuing phat trién. Cac mo hinh thuong mai
phd bién dang duoc &p dyng tai Viét Nam nhu mé hinh MIKE cua Vién Thay lyc Pan
Mach (DHI), mé hinh SMS cua Hai quan Hoa Ky, mé hinh DELFT-3D cua Vién Thuy
lyc DELFT (Ha Lan) v.v... Cac mé hinh ma ngudén mé da duoc &p dung nhu POM cua
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Pai hoc Princeton (Hoa Ky), m6 hinh ROMS cua Pai hoc Rutgers va Pai hoc Califonia
(Hoa Ky), mé hinh GHER cua Dai hoc Liege (Bi)

Viéc nghién ciru cac qué trinh dong luc, xam nhap min va van chuyén bun cat
ving ven bién Viét Nam c6 tam quan trong rat 16n. Cac két qua nghién ctu cho ta buc
tranh vé cac qua trinh dong luc, van chuyén vat chat, dic biét 1a tram tich, bién doi dia
hinh day va tinh hinh xd4m nhap min vao céc cira song cua hé thong sdng trén toan Viét
Nam. Cac két qua nghién ctu ndy ngoai viéc cung cap sb liéu cho cac nghién cau tiép
theo con dugc st dung dé xay dung va thyc hién cac chinh sach, phap luat dinh hudng
phét trién kinh té - x& hoi, phong tranh thién tai va bao vé tai nguyén, méi trudong khu vuc
ven bién.

Trong nhitng nim gan ddy, viéc xay dung tran lan cac dap thuy dién va nhiing
dién bién phuc tap cua thoi tiét da lam cho xam nhap man, xai, sat 16 bo bién va cira song
ven bién ngay cang gia ting ca vé cudng d6 va quy mo. Pic biét, co nhitng bién dong Ion
vé dia hinh ¢ khu vuc cta song Tién, sdng Hau. Cac hién tuong thoi tiét cuc doan nhu
nudc dang bao két hop véi song 16n va triéu cuong da lam v& nhiéu doan dé, giy ngap
lut, xdm nhap man trén dién rong, 1am mat dat de doa sy an toan caa hé thng dé bién va
gay thiét hai rat nhiéu vé kinh té - xa hoi va méi truong.

Trong nghién ciru ciia nhom tac gia Nguyén Thi Bay va cong su da danh gia anh
huong cua hoat dong khai thac cat dén dién bién day doan séng Tién chay qua tinh Vinh
Long dya trén danh gia dién bién 1ong dan dudi anh hudng cua suy giam phi sa va hoat
dong khai thac cat tai khu vuc song Tién doan chay qua tinh Vinh Long. Két qua mo
phong boi, x6i day cho thiy ¢ doan sdng nay c6 dién tich boi ling phan bd tuong doi
nhiéu & cac doan sdng thang, tbc do boi lang nam 2017 thap hon so v4i nam 2008. Trong
khi d6, xo6i day xay ra & cac doan sdng co hep dot ngot, co van toc dong chay 16n, dia
hinh day sau [5].

Tuong ty trong nghién ctu ciia nhom tac gia Duong Thi Huyén va cong su ciing
da danh gid duoc anh hudng méi truong tir hoat dong khai thac cat séng Hong tai x&
Thang Loi, huyén Vian Giang, tinh Hung Yén. Nghién ctru da tién hanh khao sat thyc dia,
phong van truc tiép 40 ho dan cua 3 thon c6 khoang cach gan nhat voi khu vuc khai thac
cat. Két qua nghién ciru cho thay, viéc khai thac va van chuyén céat khién bui bam trén bé
mat & 1am cho cdy cham phét trién; xuat hién hién tuong sut 1tn, sat 1o dat, boi lang kénh
muong gan khu vuc khai thac va mot s6 khu vuc c6 xe van chuyén cat di qua [6].

Trong nghién curu cta nhom tac gia Vuong Trong Kha va cong su da st dung dir
liéu vién tham 02 canh anh vé tinh Sentinel-2A chup ngay 01/12/2015 va 09/03/2020
duoc sir dung dé xac dinh ranh gidi nudc - dat lién trén co s& chi s tu dong tach nuoc
AWEI, sau d6 chong xép dé phét hién bién dong duong bo sdng. Két qua tinh toan da xac
dinh qué trinh x6i & va bdi tu. Tc do x6i 16 16n nhat 1én d&én 37 m/nam & trung tam khu
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vuc nghién ctru, noi tap trung cac tau hut cét, soi [7].

Pé thay o tac dong cua hoat dong khai thac cat toi ché do dong chay, bién hinh
long dan cta doan séng nghién ctu, nhom tac gia Pinh Cong San va cong su da ung
dung md hinh MIKE 21C dé md phong ché @6 dong luc va chuyén dong bun cat cua mot
s6 kich ban khai thac céat theo quy hoach dugc duyét cua cac dja phuong, sau d6 so sanh
két qua nhan duogc véi phuong an hién trang [8].

Két qua nghién ctru cua dé tai KC.09-05 “Du bao hién tugng xdi 16, bdi tu bd
bién, ctra sdng va cac giai phap phong tranh” do Pham Huy Tién lam cha nhiém dé tai
cho thay xoi, sat 16 bd bién Nam B¢ trude nim 1950 chua thay xuat hién. Tir nim 1950
dén nam 2003 ting din va ting rit nhanh, dic biét 1a tr nhitng thap ky 70 dén nay. T
nam 1950 dén nam 1959 méi chi xuat hién x6i, sat 16 & 4 doan, song dén nim 2003 da
Ién t&i 38 doan XO0i, sat 16. Cac tinh Kién Giang va Ca Mau trudce day duogc coi 1a noi co
b bién ludn c6 xu hudng 1an ra hodc twong d6i 6n dinh, ngiy nay da va dang cé hién
tuong XOi, sat 16 [9].

Du an “Khao sat, tinh toan ché do dong luc bdi ling, x6i 16 khu vec Ca Mau do
tac dong cua bién doi khi hau” do Vién Khoa hoc Khi twong thity van va Méi truong chi
tri da c6 dugc nhitng két qua danh gia dinh tinh va dinh lwong vé cac qua trinh x6i 16, boi
tu viing ctra sdng ven bién tinh Ca Mau. Xay dung duoc co s¢ khoa hoc V& cac qua trinh
bdi tu, x6i 16 cira sdng va b bién tinh Ca Mau (trong d6 c6 tinh dén anh huwong muc
nuéc bién dang do bién do6i khi hau) ciing nhu dé xuat duoc cac giai phap thich hop on
dinh viing ven bién, phuc vu phong chong thién tai va phat trién bén viing. Céac két qua
cua du an nay ciing s& duoc ké thira dé thuc hién dé tai.

Nguyén Dich Dy, Nguyén Céng Man (1996) trong du 4n “Quy hoach phat trién dé
bién Viét Nam 2010 —20207, da tién hanh nghién ciru chuyén dé “Pic diém dia chat — dia
mao Vva tai bién x6i 1, boi tu dudng bo bién Viét Nam, phuc vu dinh hudng phét trién dé
bién Viét Nam 2010 — 2020”. Tap thé tac gia di tir phan loai cac kiéu duong bo bién, cac
kiéu ctra song ven bién theo UNESCO dé phan tich qué trinh x6i 16, bdi tu duong bo va
viing ctra s6ng trén pham vi ca nuéc, tinh todn qua trinh, toc do x0i 1o, boi tu theo tu lidu
lich sir va du bao quy luat x6i 1o, boi ty duong bo bién va ving ctra séng ven bién. Tinh
chat co 1y caa céac thanh phan tram tich phan bd tai duong bo bién va ving ctra séng ven
bién cling dwoc nghién ctru. Ngoai ra cac tac gia con dé xuat cac giai phap ky thuat xay
dung dé bién. Trong dé tai nay, dic diém dia mao — dia chat cua ving ctra séng ven bién
chau tho song Ciru Long duoc dé cap dén dudi goc do thanh phan tram tich, cac dang
duong bd va cac kiéu cira séng, cac sb lieu vé xoi 16, boi tu twong ddi chi tiét, ching
duogc thé hién duéi dang ban do, ty & 1:250.000. Bén canh d6 1a nhitng ban do dia chat —
khoéng san cua céc tinh c6 duong bd bién va cac ctra song ven bién o ty 1¢ 1:50.000 va
1:200.000 [10].
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Nguyén Ngoc Thuy, nim 1995 di thyuc hién dé tai “Thuy triéu bién Pong va sy
dang I&n cia myc nudc bién ven bo Viét Nam” Trong cong trinh ndy tac gia da dé cap téi
nhitng ddc diém vé thuy triéu bién Pong, tic nhan quan trong ddi véi dong luc, thuy -
thach dong luc ving ven bd bién (duong bo va cia song). Mit khac vai nhitng sé liéu
quan tric trén ving bién Viét Nam, tap thé tac gia di xem xét sy dang Ién cia muc nudc
bién ven b Viét Nam dudi goc d6 hiéu ang nha kinh [11].

1.3. Tong quan nghién ciru

Vi tri khu vuc nghién ciu khai thac khoang san cét tai ving ven bién huyén Nghia
Hung, tinh Nam Binh. Vi tri khu vuc khai thac cach Con Mo (Con Xanh) x3 Nam Dién
khoang 1,2 km véi dién tich khai thac 12 100 ha, c6 chiéu dai doc bo bién 1a 500 m, kéo
dai chay vudng goc bd bién huyén Nghia Hung khoang 2.000 m, céat tap trung tir ngoai
lubng sau vao gan bo va tao thanh bai ngam, ndi cao dan vé phia ven bo bién huyén
Nghia Hung c6 phuong Pong Bic - Dong Nam. Chiéu day than khoang tir 3,0 m — 3,5 m,
trung binh 3,22 m.

Bang 1.1. Toa @6 cc diém géc ranh gi6i khu vire mé

Hinh 1.1. Vi tri khu vue thye hién dy an

Cac Hé toa dg VN 2000 Dign tich
diém (Kinh tuyén truc 105°30° muii chiéu 3°) (ha)
maéc X (m) Y (m)

1 2203230.50 567527.70

2 2201801.20 568875.60

3 2201562.17 568759.65

4 2201379.00 568585.30 100

5 2202807.30 567231.30

6 2203018.87 567379.50




a) Biéu kign vé dia hinh va hinh thai b bién

Huyén Nghia Hung c6 dia hinh dong bang. Pat phi sa mau mé&. Song Ninh Co,
song Pay chay qua. C6 bd bién ¢ phia nam, huyénNghia Hung nam trong ving bo bién
thudc ving Nam ddng bang sdng Hong vai chiéu dai bo bién 12 km, phia tay gidi han boi
song Pay, ranh gidi phia déng 1a song Ninh Co. Ving tiép giap voi ctra song Ninh Co 14
cac bii cat, cac dun cat va dam nudc man. Phia déng khu vue 14 cac dam nudi trdng thuy
san va cac ruong mudi doc song Ninh Co.

Pia hinh ven bién ving nghién ctu c6 dic trung 13 c6 bé mit twong dbi bang
phing va xu hudng thap dan tir tdy sang dong, tir bac xubng dong nam.Dia hinh lyc dia
ven bién: khu vuc nghién ciru ¢6 dia hinh khu vuc thudc ha luu chau thé Séng Hong, bé
mit ¢ dang twong dbi bang phang véi d6 doc thap hon 1%, do cao dia hinh phd bién tir
1-2 m, ddi véi dai ven bién do cao trung binh tir 0,5-1,3 m, c6 xu thé thap dan tir bic
xubdng dong nam, doi noi trong khu vuc c6 phat trién cac thé hé dé cat ven bién cao
khoang 3-5 m (tri tran Rang Pong, Binh Minh).

Dic diém duong bo: dudng bd dugc ciu tao cha yéu bai tram tich bo roi kém bén
vitng, ¢6 nhiéu ctra sdng 16n d6 ra bién mang vat liéu phi sa bdi dap 14n bién nén hinh
thai duong bo thudng xuyén thay ddi, co dang 16i 16m, khic khuyu.

Dia hinh day bién: khu vuc nghién ctru c¢6 dia hinh day bién nhin chung kha don
gian, d6 sau c6 xu thé chung ting dan tir bo ra khoi, bé mit day bién twong ddi bang
phang va nghiéng thoai nhe. Pia hinh day bién khu vyc lap dé an tham do co do sau tir
3m dén 7m, khong c6 cac dang dia hinh dac biét nhu con ngam hay rinh triing.

Céc yéu to dia mao trong ving chii yéu c6 dang dia hinh tich tu, lién quan dén céc
thanh tao tram tich bo roi hé Dé ta 16 ra trén mit duoc xép vao hé tang Thai Binh va chia
lam cac phu hé tang c6 nguon gbc khéc nhau:

Dang dia hinh tich ty lién quan dén cac tram tich bién-song (maQ23tb1): phan b
cha yéu & phia trong duong bo bién tinh Nam Dinh va mot phan nho phia ngoai duong
bd bién. Thanh phan gom: bot sét xam, xam nau lan it vay muscovit mau trang , bé day
5,6m. Trén mat thé hién 1a cac canh dong twong ddi bang phang, nhung lai bi chia cat bai
cac dong chay tam thoi, tao thanh cac vung triing dan xen. Noi day dugc nhan dan dia
phuong dinh cu hoic trong trot va nudi trong thay san.

Dang dia hinh tich tu lién quan dén céc tram tich bién (mQ23 tb1). Phan b doc
theo dudng bo ven bién & phia bén ngoai khu vuc ven bién huyén Giao Thuy, Hai Hau,
Nghia Hung. Pay 14 cc bii bdi cat tap trung tir ngoai ludng sau vao gan bo va tao thanh
bai ngdm noi cao dan vé phia ven bd bién c6 dang kéo dai theo su phéat trién cua doi
triéu, noi khi triéu kiét va chim khi triéu cuong kéo dai theo phuwong Pong bac — Pong
Nam. Dang dia hinh nay thanh tao nén cac tram tich ven bién c6 thanh phan bao gom cét
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nho, cat bui, cat pha Ian hitu co, mau xam nau, xam den, trang thai xop. Bé day 5-14 m.
1a d6i tuong chinh cia dé an tham do.

b) Biéu kién thiiy vin, hdi vin

+) Piéu kién thuy vin

Khu vyc dy &n ndam doc ven bién huyén Nghia Hung va dugc ngin cach bai 2 cira
song Ninh Co va séng Pay trong d6 song Ninh Co 14 chi luu cua sdng Hong chay hoan
toan trong tinh Nam Dinh. Diém bat dau cua séng Ninh Co 14 noi tiép giép hai xa Truc
Chinh (huyén Truc Ninh) va Xuan Hong (huyén Xuan Trudng), chay qua ranh giéi hai
huyén Tryc Ninh, Xuan Truong, sau d6 xuyén ngang qua huyén Truc Ninh rdi d6i huéng
dé tao thanh ranh gidi ty nhién gitra huyén nay véi huyén Nghia Hung. Poan cudi 1a ranh
gidi giira hai huyén Hai Hau (phia Pong) va Nghia Hung (phia Tay) va d6 ra ctra Lach
Giang, tai noi tiép giap cua x4 Phic Thang (huyén Nghia Hung) véi thi tran Thinh Long
(huyén Hai Hau). Con sdng nay chay gan nhu hinh sin theo huéng Bac Pong Bic - Pong
Nam vai chiéu dai khoang 55 km. N6 dem lai ngudn nuéc va phu sa kha tét cho 2 huyén
Nghia Hung va Truc Ninh. Vao mua lii, nuéc séng dang kha Ion, ¢ thé nude toi mat dé
cao 15 m.

Séng Pay 1a mot trong nhitng con sdng dai ¢ mién Bic Viét Nam, né 1a con sbng
chinh cua luu vuc séng Nhué - Pay & phia Bong Nam ving chau thd séng Hong. Séng
bay chay qua cac tinh thanh Ha N6i, Ha Nam, Ninh Binh va Nam Binh va&i dong séng
chay gan song song bén hitu ngan ha luu song Hong. Trong luu vuc song Pay c6 nhiéu
song khac nhu song Tich, song Nhug¢, song Bui, séng Boi, song Lang, sdng Hoang Long,
song Sat, sdng Vac, song Pao, lién quan dén nhau nén da dugc quy hoach thiy loi chung
vao hé théng song Day.

Soéng Pay co chiéu dai khoang 240 km va 1a mot trong 5 con sdng dai nhat & mién
Bac Viét Nam. Luu vuc song Py (cung véi phu luu song Nhué) hon 7.500 km trén dia
ban cac tinh thanh Ha Noi, Hoa Binh, Hd Nam, Ninh Binh va Nam Dinh. O thugng
ngudn, luu lwong cua séng bat thudng nén mua mua thi 1i quét lai thém dong séng quanh
co udn khic nén dé tao ra nhitng ghénh nuéc 16n. Bén mia kho thi 1ong séng c6 chd can
16i qua dugc nén thugng luu song Pay thuyén bé khong dung dugc. Poan ha nguén tir thi
tran Van Pinh, Ung Hoa, Ha Noi dén cira Pay duoc cong nhan 13 tuyén dudng séng cap
qudc gia. Khac voi cac cira sdng khac & mién Bac nhu: cira Ba Lat, cira Théi Binh, cta
Vin Uc,... ving bién cira song Day phét trién thién vé xu huéng boi tu manh nhd co
ngudn boi tich rat doi dao tir hé thdng sdng Hong va cira séng nam & vang bo bién 16m,
tranh duoc cac hudng song chinh cé tac dong manh & ven bién dong bang séng Hong.

+) Piéu kién hdi vin

Bién d6i ché d6 song theo cac hudng trong nam ciia khu vuc nhu sau: Tir thang 5
dén thang 9, song tap trung vao cac hudéng Nam va Pong Nam. Thang 8 14 thang gid
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Pong Nam 6n dinh nhét, tao ra song huéng Pong Nam chiém 54,35%. Tir thang 11 tré
di, song hudng Pong va Dong Nam 1a chil yéu. Thang 12 13 thang c6 séng manh nhét va
6n dinh nhat theo huéng Pong, chiém 26,77% va huéng Pong Nam, chiém 23,06%.
¢)Pdc diém vé khi hiu

Khi hau mang dic trung khi hau cua Pong bang Bac Bo la nhiét dsi gio mla,
néng am, mua nhiéu, c6 4 mua rd rét trong nam. Trong d6 mua hé néng am, mua dong
kho6 lanh, mua phun. Nhiét d6 trung binh tir nam 2017 - 2021 dao dong tur 24,4°C— 26,9°C.
Thang c6 nhiét do trung binh cao nhat Ia thang 6 c¢d nhiét do 30,8°C, thang c6 nhiét do trung
binh thap nhat Ia thang 1 c6 nhiét do 18,04°C.

Béang 1.2. Nhiét d¢ trung binh cac nam tai Nam Dinh

Nhiét d¢ trung binh thang (°C)

Nam Ca

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam
2017 244

92 | 95|19 |44 | 71|98 89|91 |87 |51 | 17|75 :
2018 77170 |18 | 37|88 | 05|93 /83 |81 |55 ]| 37|91 24,5
2019 76 |19 | 27 |67 | 7713|0898 |85 |58 | 27| 91 25,4
2020 96 | 97 | 28 |21 |92 |15 |11 |89 |88 | 41| 31| 80 24,9
2021 24.6

61 04 | 22 518909012 01|79 |37 ]17 ]85

(Nguén: Nién giam thong ké tinh Nam Dinh qua cdc nam)
Do am twong ddi trung binh tir ndm 2017 -2021 dao dong tir 82% - 83%. Thang c6
d6 am tuong d6i trung binh cao nhat 13 thang 3, thang c6 d6 am twong d6i trung binh thap
nhat 1a thang 12.
Bang 1.3. P§ am twong doi trung binh cac nim tai Nam Pinh

Po am twong ddi trung binh (%)
Nim Ca nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2017 4 9 9 5 2 1 5 5 7 3 8 7 83
2018 5 8 5 6 2 5 2 7 3 1 2 6 83
2019 6 8 3 7 5 7 7 8 5 4 0 6 83
2020 4 6 9 6 0 2 7 6 5 0 8 5 82
2021 4 3 8 9 4 7 0 0 7 5 7 7 82

(Nguon: Nién giam thong ké tinh Nam Binh qua céc niam)

Gi6 khu vuc chiu anh huéng cua hai huéng gié thinh hanh chii yéu theo hai mua.

Mua ha 13 huéng gié Nam va Pong Nam; mua Dong 14 hudng gié Pong Béc. Theo céc

s6 liéu quan trac toc do gio trung binh nam 1a 1,8 m/s. Tdc do gid trung binh vao thang
néng nhét (thang 7) 12 2 m/s, thang lanh nhat 12 1,7 m/s.
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Tong sé gio nang trong nhitng ndm qua dao dong tir 1.132 gio (nam 2017) dén
1.503gio (nam 2019). Sé gio nang cao nhét tap trung chu yéu thang 5; thang cd sb gio
nang trung binh thap nhat 1a thang 3.

Biang 1.4. S6 gio ning cac nim tai Nam Dinh

S6 gio ning cac thang trong nam (h)

Nam -
T1 | T2 T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12 nc;ln
2017 1.132

47 | 68 | 24 | 93 | 153 | 136 | 102 | 126 | 147 | 91 67 78

2018 | 26 | 42 | 88 | 80 | 240 | 170 | 123 | 104 | 140 | 133 | 128 | 104 | 1.378

2019 | 30 | 88 | 40 | 107 | 125 | 205 | 172 | 140 | 184 | 139 | 128 | 145 | 1.503

2020 | 70 | 58 | 36 | 47 | 179 | 245 | 240 | 144 | 134 | 93 | 124 | 80 | 1.450

2021 | 66 | 95 | 32| 56 | 209 | 189 | 220 | 171 | 126 | 93 | 120 | 119 | 1.496

(Nguon: Nién giam thong ké tinhk Nam Binh qua cdc ndam)

Luong mua Nam Pinh nam ¢ Vinh Bic Bo chiu anh huang khi hau nhiét dsi gio

mua nén luong mua cia tinh tuong dbi 16n nhung phan bé khong déu theo khdng gian va

thoi gian. Theo théng ké nhiéu nim, lugng mua trung binh cta tinh Nam Pinh la tur

1.296mm dén 2.323mm. Ché do mua duogc chia thanh 2 mua: mua mua bt dau tir thang

5 dén thang 10 chiém khoang 80% luong mua ca nim, mua kho bat dau tir thang 11 nim
trudc dén thang 4 sang nam chiém khoang 20% luong mua ca nam.

Bang 1.5. Lwgng mua cac nam tai Nam Dinh

Lwong mua (mm)

T1 | T2 | T3 | T4 | TS5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12 n?;l

2017 43 | 9 | 84 | 135 | 78 | 251 | 393 | 377 | 389 | 511 | 18 35 2.323

2018 | 15 | 11 | 41 | 102 | 142 | 86 | 531 | 373 | 187 | 226 6 111 | 1.831

2019 | 18 | 20 | 39 | 98 | 160 | 126 | 74 | 421 | 143 | 152 | 44 1 1.296

2020 | 142 | 24 | 87 | 45 | 68 | 42 | 92 | 410 | 255 | 404 | 72 8 1.649

2021 | 0,1 | 39 | 27 | 147 | 196 | 223 | 357 | 148 | 717 | 313 | 47 3 2.217

(Nguén: Nién giam thong ké tinh Nam Pinh qua cdc nam)
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CHUONG 2 :PHAM VI, POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pham vi nghién ctru
Khu vuc nghién ciru duge xac dinh 13 viing ven bién huyén Nghia Hung, tinh Nam
Dinh, di¢n tich khu vuc khai thac 1a 100 ha, c6 chiéu dai doc bd bién 1a 500 m, kéo dai
chay vudng goc bd bién huyén Nghia Hung khoang 2.000 m, cat tap trung tir ngoai ludng
sau vao gan bo va tao thanh bai ngam, ndi cao dan vé phia ven b bién huyén Nghia Hung
¢6 phuong Pong Bac - Pong Nam.

Khn virc khai thac cat

r T L ™ T L T T T T
600000 605000 610000 615000 620000 625000 630000 635000

"
Hinh 2.1: Pham vi khu vwe nghién ctru
2.2. Pbi twong nghién ciru
Dbi twong nghién ctru cua dé tai tap trung vao cac yéu té thay hai vian méi trudng
& khu vuc nghién ctru bao gom:
+ Céc yéu t6 hai van: Ché do dong chay, muc nuéc, ché do song & khu vuc nghién

+ CAc yéu té moi truong nudc: Cac gid tri vé chat lwong moéi trudng nudc bién
nhu TSS

+ Céc yéu té vé khi tuong thity van: Luu lwgng dong chay séng Ninh Co va song
Pay, ché do gi6 khu vuc nghién ctu, nhiét do..
2.2. Phwong phap nghién ctiru

Pé danh gia dugc qua trinh lan truyén chat 6 nhiém tir dy &n khai thac cat ven bién
Nam Dinh, nghién ctru da lya chon cac phuong phap nghién ctru nhu sau:
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2.2.1. Phwong phap thu thap dir liu

Nghién ctru di st dung phuong phap thu thap,phan tich dit liéu vé diéu kién tu
nhién kinh té xa hoi, cac s6 liéu vé thiy hai van nhu ché do gio, song, dong chay va muc
nuécr khu vuc nghién ciu. Thu thap cac dir liéu vé moi truong nudc phuc vu cho viéc
cung cap dir lidu dau vao cho mé hinh toan tir bao cdo danh gia tic dong moi truong cua
du an, b4o co phan tich chat luong nudc ¢ khu vuc nghién ciu.

2.2.2. Phuwong phap mo hinh toan

B6 md hinh MIKE 21 1a mot phan mém k§ thuat chuyén dung do DHI (Vién Thuy
lyc Pan Mach) xay dung va phat trién trong khoang 20 nim tro lai day, duoc wng dung
dé mé phong qué trinh thay thach dong lec (séng, dong chay, van chuyén bun cét, bién
d6i dudng bo), chat luong nudc, tran dau & bién va cira sdng, trong song. MIKE 21 1a
mot phan mém doc lap trong bo phan mém MIKE bao gom rat nhiéu cac phan mém con
cb cac chic nang va nhiém vu khac nhau nhu MIKE 21, MIKE 21, MIKE 31, MIKE
GIS, MIKE BASIN, MIKE SHE, MIKE MOUSE... Trong nghién ctru nay sir dung mé
dun thuy hrc: MIKE21 HD va mé dun tran dau: MIKE 3 Spill Analysis.

+ Hé théng MIKE 21: mé hinh dong chay mat 2D, duoc tng dung dé mod phong
cac qua trinh thuy luc va céc hién tuong vé méi truong trong cac hd, cac vung cia séng,
viing vinh, viing ven bo va cac ving bién.

a) Co sé ly thuyét module thiy dgng luc

Modul thity luc co ban trong phuong phép s6 cua cac phuong trinh nwdc nong 2
chiéu - d sau - phuong trinh két hop Navier - Stoke lay trung binh hé s6 Renold khdng
nén. N6 bao gdm cac phuong trinh lién tuc, phuong trinh dong luong, nhiét do, do man
va phuong trinh mat do. Theo chiéu nam ngang ca hé toa do Pé cac va hé toa do cau déu
duoc su dung.

Hé phuong trinh co ban ctia chuong trinh tinh toan dugc xay dung trén co so 2
nguyén ly bao toan dong luong va bao toan khbi lugng. Két qua dau ra caa nghién ctu la
tap hop cac bo nghiém muc nude va luu toc dong chay.

Phuong trinh lién tuc (bao toan khdi lugng):

%, 00,04

oc " ox "oy

x Oy

(1)

Phuong trinh bdo toan dong luong theo phuong X:
dp, 9 (p%), 2 (pa 9, gp{@?+a%) _
6t+ax(h)+ay(h)+ h6x+ C2%h2
1.0 G hd
- (M)t (hTey)] - Q4 -V + 22 (B) =0 @)

Phuong trinh bao toan dong luong theo phuong Y:
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aq, 0 (q? ] d [(p2+q?
_q+_(q_)+_(ﬁ)+gh_<+gp (p*+q°) _
ot OJdy \h ox \ h oy C2h2

3)
1rd 9 h 9
;[E( hTyy)+£( htyy)] - Qp-fVV, + o 3y (P) =0

Céc ky hiéu sur dung trong céng thac:

h (X,y,t): Chiéu sdu nuéc (m)

¢ (x,y,t): Cao do mat nuac (m)

p.q (X,y,t): Luu luong don vi dong theo cac huéng X, Y (m®/s/m)= uh, vh

u,v: u,v = luu té¢ trung binh chiéu sau theo cac hudng X,Y

C (x,y): Hé sb Chezy (m*%/s).

g: Gia tdc trong truong (m/s?)

f(V): Hé s6 nham do gi6

V; Vx; Vy(x,y,1): Te do gio va cac tde do gid thanh phan theo cac hudng X, Y

Q(p,q): Thong sé Coriolis phu thudc vao vi do (s1)

P,: Ap suat khi quyén (kg/m?/s)

pw: Khéi luong riéng cua nudc (kg/md)

X, ¥: Toa do khdng gian (m)

t: Thoi gian (s)

Txx, Txys Tyy - CAC thanh phan cua tng suat tiép hiéu dung.

b) Gigi thiéu mé dun tinh dong chay MIKE21 FM

Mo dun thay lrc 14 thanh phan co ban nhat caa hé thdng mé hinh MIKE 21 FM va
cung cip cac dic trung thay luc cho cac mé dun khéc trong hé théng md hinh MIKE 21
FM. M6 dun nay tinh toan dong chay hai chiéu (2D) bing phuong phap phan ti hiru han
khong déu dé giai hé phuong trinh nudc néng 2D.

Hé phuong trinh nudc néng 2D gdm c6 phuong trinh lién tuc (bao toan khdi
luong, phuong trinh chuyén dong caa chét long (bao toan dong luong), va cic phuong
trinh khép kin khac nhu phuong trinh nhiét do, do mudi, mat do. Theo phuong ngang, hé
toa d6 duoc sir dung co thé 1a hé toa d6 Bé Cac hoic hé toa do cau.

Theo khong gian, mién tinh dwoc roi rac bang cac phan tir (6 ludi) lién tuc 13 céc
tam giac khong déu, ludi phi cu trac (unstrucked mesh). So d6 Euler hién duoc st dung
d6i voi céc tinh toan hai chiéu.

(1)- Phwong trinh lién tuc:
oh + oy + ohv =hsS 1)
ot ox oy

Véi: U, V 1a cac thanh phan vén téc trung binh theo d6 sau cuia cac thanh phan van
téc u, v theo cac hudng toa do x, y, duge xac dinh theo cong thuc:
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1% 17
U==|udz V == |vdz
 Juaz = @

h =7 + d (46 sau téng cong = téng cua muc nudc () va do sau (d)
(2)- Cdac phwong trinh dong lwong:
ohU ohU? ohuVv
+ + =

=fvh-gh—-——2_ =27

ot OX oy OX p, OX 2p, OX 3)
0S

To _Toe L[ By By +£(hTXX)+i(hTXy)+hUSS

Po Po  Pol\ OX OX OX oy

ohv  ohV® ohUV _ oy L 0n_ h dp, gh’ dp

ot ox oy ;S & Py Oy 2p, Oy @)

z-i—Tﬂ—i(%jL—ij+£(hTXy)+i(hTyy)+thS

Po  Po  Pol\ OX OX OX oy

Véi Tux Ty Txy 12 cac thanh phan ang suat nhét tong cong. Céac thanh phan nhét
tong cong duoc tinh theo cong cong thire dya trén bién thién van téc ngang theo do sau:

TXX=2A£, TW=2AQ’T _alY NV (5)
OX oy Y oy oy

S la tan suét cua luu lwong tir ngudn diém; Us, Vs 1a cac thanh phan toc do tir
ngudn diém;g la gia toc trong truong; t 12 thoi gian; x, y 1a toa d6 Bé Céc; 7 1a dao dong
muc nuéc; d 1a 6 sau; h=7+d 1a chiéu cao cot nude; f = 24%ing 1a tham sé Coriolis; 6 1a
vi d6 dia ly; p 1a mat d6 nudc; pa 1a &p suat khi quyén; po 12 mat do tiéu chuan.

Véi cac tinh toan hai chiéu U 1a van tdc trung binh theo do sau va hé s6 khang day
cd thé dugc xac dinh tir sé Chezy C hay s6 Manning M:
-cr “zw@ﬁ
(3)- Piéu kién bién:

Bién ddt: Doc theo bién dat, thong luong duoc gan bang khong (0) dbi véi tat ca

Cy

(6)

C4cC gia tri. Vi phuong trinh dong luong diéu ndy gay ra su truot toan phan doc theo bién
dat.

Bién ma: Biéu kién bién ma c6 thé duge xac dinh ca dudi dang luu luong, gié tri
van toc dong chay hodc muc nude cho cac phwong trinh thuy dong luc. Cac bién van toc
va myc nudc thi gia tri trén bién c6 thé 1a hang s, bién doi theo thoi gian nhung ¢6 dinh
doc bién, hoic vira bién doi theo thoi gian vira bién doi doc bién.

c) Giaithi¢u mé dun tinh song MIKE21 SW

MIKE21 SW 12 md hinh pho song thé hé méi dua trén luéi phi cau trac. Mo hinh
nay md phong su phat trién song, su suy giam séng va su bién do6i cua séng gid, song
ltrng vung ven bo, ngoai khoi.
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MIKE21 SW gdm hai cong thac khac nhau:Cong thiic tham sé hoa doc lap voi
huéng séng; Cong thirc phd song day du.Cong thic tham sé hoa doc 1ap voi hudng song
dwa trén viéc tham s6 hoa phuong trinh bao toan tac dong song. Viéc tham sé hoa nay
duoc tao ra trong mién tan s bang viéc dua ra mé men bac khong va bac mot cua pho tac
dong song nhu 1 cac bién phu thudc (Holthuijsen 1989).Cong thic phd séng day du dua
trén phuong trinh bao toan tac dong song (Komen 1994 va Yoang 1999). Trong d6, phd
tac dong song 1a pho tan sb va huéng chira cac bién phu thudc.

Phuong trinh béo toan tac dong song dugc thiét 1ap trong hé toa do Pé Cac ddi voi
viéc &p dung trong cac bai toan quy md nho va trong hé toa do cau voéi viéc ap dung trong
cac bai todn quy mé 16n.

Céc qué trinh vat 1y dugc xét trong mé hinh séng MIKE21SW:

— Sy phat trién cua s6ng do su tac dong cua gio.

— Su tuong tac phi tuyén giita s6ng véi song.

— Su suy giam séng do song d6 bac dau.

— Sy suy giam song do ma sat day.

— Su suy giam song do song do.

— Hiéu ung nhidu xa va nudc ndng do bién doi do sau.
— Su tuong tac gitra song va dong chay.

— Hiéu g bién ddi theo thoi gian cia d6 sau.

Viéc roi rac phuong trinh chu dao duoc thyc hién theo phuong phép thé tich hiru
han trung tdm véi ludi tinh toan 1 phi cu tric. Theo thoi gian, phuong phap budc phan
doan duoc ap dung va 1a phuong phap giai hién ddi véi cac tan sb.

MIKE21 SW duoc &p dung cho viéc mé phong va phan tich séng trong ving bién
khoi, bién ven, cang vai cac quy mo khac nhau. Quy md nho gan lién véi hé toa do Dé
Cac, quy md Ion gan lién vai hé toa do cau.

Mo dun nay cé thé lién két dong véi mo dun tinh toan dong chay dé xét sy tuong
tac song va dong chay, két 16i dong vai mé dun van chuyén tram tich ma ¢ d6 qua trinh
van chuyén chu yéu 1a do séng hay dong chay séng do gradient cua truong (ng suat bic
Xa song trong ving séng do. MIKE21 SW dua ra cac dic trung song va trudng tng suat
birc xa phuc vu tinh todn van chuyén tram tich.

(1)- Cac phwong trinh co ban:

Pong luc song trong luc dugc md ta bai phuong trinh truyén tai mat do tac dong
s6ng. Pho mat do tac dong song 1a ham cua 2 tham sé pha song bién doi theo thoi gian va
khong gian. Mat do tac dong séng N(J,6) quan hé véi mat do ning luongE(s,0)theo
biéu thuc:
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N =5 (1)

Déi véi song lan truyén trén do sau va dong chay bién ddi nho thi quan hé gita tan
s6 goc tuong dbi va tan sé goc tuyét ddi o duoc xac dinh theo biéu thirc tan xa tuyén tinh
sau:

5 = Jgk tanh(kd) = wk U )

V6i: g- gia toc trong truong, d- d6 sau,U - véc to van tdc dong chay.

Van téc nhom song €, c6 quan hé véi van toc dong chay theo biéu thic:

© Zg_izé(“ sinrzlgjkd)Jg )
Van téc pha séng c6 quan hé véi van téc dong chay bai biéu thic sau:
c=2 (4)
k

Phé tan sb dwgc gisi han theo giai tan s tir tan s6 Smindén tan s6 Smax. Phan trén
tan s6 ngudng cia mién xac dinh trudc thi phan tham sé duoc ap dung.

E(5,6)=E(5,,. e{iJm (5)

5max
Véi m 13 hiang sb (trong md hinh nay, m = 5), tin s6 ngudng duoc xac dinh bai:
Ot off = min(émax,max(2.55 ,Opm )) (6)

Vi & 13 tin sé trung binh va &, = |l tan sb dinh pho Pierson-Moskowitz

10
d6i véi sdng phat trién hoan toan, Ui 1 toc do gid & do cao 10m so véi muc bién trung
binh.
(2)- Phwong trinh bdo toan tdic dong song:
Trong phan nay, chi xét cac phuong trinh d6i véi hé toa do Pé Cac. Phuong trinh
tong quat 1a phuong trinh can bang tac dong song, c6 dang:
N, gfin)-S )
at 5
Trong do, N(x,5,9,t) la mat do tac dong, t 1a thoi gian, X=(X,y)Ia toa do D&
Cac, sz(cx,cy,cg,cg) la téc do lan truyén cia nhom soéng, S 1a sé hang nguon trong
phuong trinh can bang niang luong, v 14 toan tir dao ham riéng trong khong gian X, 9,6 .

Bén dic trung cua tée do lan truyén duoc xac dinh boi:
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dx — =
(cx,cy)=E=CQ+U (8)
ngd—gzﬁ[ﬁjtﬁ.vad}—cgﬁa—u 9
dt od| ot x oS

C == | L Kk 10
° dt k|adom &S (10)

_do 1[55 od —k»aﬁ}

Trong d6: s la toa do khong gian theo hudng song & va m la toa d6 vudng goc
Vvé6i s. V, 12 toan tir dao ham riéng theo hai bién cua X = (X, ).

(3)- Piéu kién bién:

- Cac bién dat, diéu kién bién hap thy hoan toan duoc &p dung.

- Tai bién long (bién ma), cho diéu kién dau vao caa séng (chi xét véi séng truyén
vao mién tinh, séng truyén tir trong mién tinh ra ngoai coi nhu truyén ty do). Phd ning
luong dugc xac dinh tai cac bién long.

d) Giéi thiéu mé dun tinh van chuyén tram tich MIKE21 MT

MIKE21MT la md hinh tién tién duoc sir dung d¢ mé phong céc qua trinh van
chuyén, x6i mon, lang dong, cta tram tich khong két dinh trong méi trudng nudc bién va
nudc Ngot.Mo dun nay co thé dugc lién két dong véi cac méd dun thay lyc, méd dun tinh
s6ng cua b chuong trinh MIKE véi luéi tinh toan 1a lugi phan ti hiru han, hoic luéi sai
phan thang, c6 thé tinh toan trong dang 3D, 2D.Co s& thuy luc cia md dun nay la
MIKE21HD FM, MIKE3HD FM. Anh huong cua song téi qué trinh boi x6i co vai trd
quan trong, do d6 cac tham sd séng nhan dugc tr mo dun tinh soéng dang phd
MIKE21SW.

Pham vi ép dung:
- Sur van chuyén vat chat do qua trinh khai thac;
- T6i vu cac hoat dong khai thac;
- Su boi, x6i trong cang, kénh.
Céc qua trinh vat ly dwoc xét:
Phuong trinh van chuyén bin (Teisson, 1991)
o' ouc' ove' owe' _awe' 9 (UTX ac‘j 0 (vw éac‘J+ 5 (UTZ ac‘J+si

ot ox oy oz oz ox\ol ox ) oy oz

81, 0y

5y, o1
(1)

Vai:  tlathoi gian

u, v,w la cac thanh phan téc d6 dong chay

¢’ 1a thanh phan ndng do tht i caa tram tich

Wis [a téc d6 ling dong

51 1a s Schmidt

22



vr, 1ahé sb nhét
Si 14 s6 hang ngudn
Qua trinh van tai tram tich khéng két dinh duoc giai quyét bai thuat toan cua mod
dun tinh toan lan truyén vat chat.
Qua trinh chim ling dugc coi 1a qua trinh trAm tich hoc va duogc Xét riéng boi s6
aw,c'
0z
Anh huéng caa trim tich dén mat do va tinh nhét caa chat long dugc bo qua. Téc
d6 chim ling cua tram tich lo lirng cd thé coi 1a gid tri khong ddi. Su két bong dugc mo ta
theo quan hé véi nong do tram tich lo ling, dugc dua ra boi Burt (1986). Mo hinh xét
dén 3 ché d6 chim lang, 2 giGi han duoc xac dinh Cioc VA Chindered trong (ng 1a gia tri ndng
d6 bat dau xay ra véi su két bong va sy can tré chim lang:
Sy chim lang c6 thé dugc phan thanh 4 loai:
- Toc do6 chim lang 14 hang sb
- Toc do chim lang khi c6 su két bong
- Toc do chim lang bi can béi 16p bong tram tich lo ltng
- Téc do ling dong cua bun long
Néu su két bong duoc lya chon thi hai cong thirc cho tinh toan su chim ling duoc
ap dung (Richardson va Zaki (1954) hoac Winterwerp (1999).

Constant Flocculation
Fall velocity

w,=w, Croc w, = w, Cotar w, =w, Chindered Y
P sediment Psediment Psediment

A

hang

+ 4
C Fioc = C rinder
Néng do

Hinh 2.2. Phan b6 ndng dd khi sw két bong dwoc lwa chon
Phan b6 ndng do khi su két bong dugc lya chon
VGi:  Psediment 1a mat do tram tich
Crioc 12 NONg d6 tram tich khi bét dau c6 su két bong
Crotal 12 NONg d6 tdNg cong (tong cua cac thanh phan tram tich)
Chindered 14 NONE d6 tram tich khi tbc dd chim lang bi can tré.
W; 1 téc do chim ling
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Wo 12 hé s6 téc do chim ling
7 lasé mi
Sw chim ling bj can:
Téc do chim lang bi can tré khi nong do tram tich du I6n dé né két tua lam anh
huong dén sy chim lang. Diéu nay 1am giam tdc d6 chim lang.

Constant Flocculation Hindered
Fall velocity settling

A

CI«:)C 'y W:; = vv“ cl-::!ai 'y
p';l,'(.‘nr.'\unr pS(\S:ﬂ’i(‘-’?f

\J

X .
L 1 1
C Fioc C Hinder C Ges
Noéng do

Hinh 2.3. Tinh toan khi téc d9 chim ling bi cin tré dwoc 4p dung
Hai c6ng thuc tinh téc d chim ling trong ché do nay duoc st dung:
- Pdi vai riéng céac thanh phan ban: Cong thic cua Richardson va Zaki duogc st

dung:
Wq _Wsr{l_i] (2)

- B6i véi hdn hop bun:
Wis = Wis,r<:|.—¢,<)v"is‘n (3)
Voi: 4. =min(l, @)

2.0
e —

Cgel

Va W, 12 hé sb téc do chim ling

W |4 hang s6 mii cho cac thanh phan tram tich

Woel 12 diém két bong
Cong thirc cua Winterwerp (1999):
: o (l-a -
W'S :Wls,rM (4)

1+2.5¢
Voi:
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o, lamat do kho caa tram tich

Déi véi bun 16ng: mo hinh xét nhu 16p day va tée do chim ling duoc xu Iy nhu su
gia cb 16p day.

Hiéu chinh téc dd chim ling do bién déi d§ mubi:

Trong nuéc ngot, qua trinh két bong giam di, diéu ndy 1am anh huéng dén téc 4o
chim lang cua tram tich. Do kich thuéc cua két taa nhé hon nén tdc do chim ling giam
di:

whs = w's(1-Ce%) (5)
C1, C; 1a cac tham s6 hiéu chinh.
Sw tram tich hoa:

Sy tram tich hoa nghia 1a tram tich di chuyén tir trong cot nuéc xudng day. Qua
trinh nay xay ra khi ang suat truot tai day (7, )nhé hon ¢ng suat téi han (z,) dbi véi qué
trinh chim lang.

Sy tram tich hoa ddi véi thanh phan bun i duoc md ta bai cong thic:
D' =w'sc, pp (6)
Trong do:
ws' 13 tbe d6 chim lang
Co'la ndng d6 sat day cua thanh phan I va

PL = max[o,min(l,l— in ]J (7)

Tcd
Sw phan b néng d6 tram tich:
- Sw phan bé theo Teerter:

¢, =Cs 1+ P (8)
1.25+4.75p;"

Véi: P'e la s6 Peclet cho thanh phan thi i

i Wl
“‘{KUJ ©)

U 12 van toc ma sat ddy, & 12 hang s6 von Karman, c6 gia tri 12 0.4
- Sw phan bé theo Rouse
Nong do tram tich trong phan bd ndy c6 quan hé véi nong do trung binh caa tram

tich trong cot nuéc:
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c

- (10)

Cb
<_:I la ndng do trung binh theo d6 sau
RC 13 do cao cua tam khéi hay khoang céch tir day dén d6 cao tam khéi cua phan b
ndng do tram tich.
Tdc dd tram tich hda co thé duoc xac dinh nhu sau:
D =c,w, néu Ty < Tes (11)

Trong md hinh, tng suat téi han tai ddy c6 thé chon 1a hang sb hoac bién dbi theo
khéng gian va cing 1a tham sé hiéu chinh mé hinh. Thong thuong, gié tri cua ¢ng suat téi
han tai day nho hon gia tri ang véi su x6i mon. Gi4 tri thuc nghiém cho thay tng suat ti
han tai day c6 gia tri trong khoang (0 — 0.1N/m?), va do cao tam khdi xap xi 0.3,

CAc tham sb day:

La cac tham s6 chi phdi cac qua trinh cac dong téi day nhu su x6i mon, mat do do
nham day cho m&i mét 1p, su chuyén ddi giira cac 16p.

Mo dun tinh van chuyén tram tich MT c6 thé xét vai mot hoac nhiéu 16p tram tich
day. M&i mot 16p duge xac dinh boi khéi lwong tram tich, mat do khé, dic tinh x6i mon
cua lép d6. Khéi lugng tram tich trong 16p day 1a tong khdi lwong cua cac thanh phan
tram tich trong 16p d6 va co thé xem la mét bién trang thai cua tram tich day, hay duogc
xét trong mé hinh trong thoi gian va khdng gian tinh toan. Mat d6 khoé va dac tinh caa
tram tich day duogc gia thiét 1a khong thay doi theo thoi gian.

Lép day 1a 16p yéu nhat, coi nhu bun 1ong va la 16p dau tién trong 16p tram tich
day, mat d6 kho cua tram tich day ting dan tir 16p d6 dén céc 16p sau hon.

Hinh v& dudi day 1a vi du vé hai 16p tram tich day va cac qua trinh tac dong dén
no.

. . Kétbong Rdi (nang 1én)
i °
L 9
o
L
ll Chim lang ﬂ Khuay dong

S VVVVVVVV Xoi

Bun Iong ﬂ Co két day
m Cot nwére/ day

Pay cirng

Hinh 2.4. Cac qua trinh trong mé dun vin chuyén bun. Cac 16p day 1a nhing 16p
bén dwéi giao dién day - cét nuwéc (dwdng cham)
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Khéi luong caa thanh phan tram tich i trong 16p tram tich j tai diém ludi ngang
duoc cap nhat tai méi mot budc thai gian tinh toan theo biéu thirc sau
mfejw - mlo,ijI + (Di -E )At +(Tij2 = Tij) (12)
Véi:  m la khéi luong tram tich (kg/m?)
Di la khéi lugng bdi cé thé trong mot don vi thoi gian ddi véi 16p
dau (kg/m?/s)
Ei la khdi lugng x6i c6 thé trong mot don vi thoi gian d6i voi 16p
hoat dong (kg/m?/s)
Ti 1a khéi lugng chuyén doi tir 16p trén xudng 16p dudi
At 1a buac thoi gian
Do day cua I6p day th i 12 tham sb dugc xac dinh boi:
My 2™
") P4 j Pd.j
H= 1a o day cia lop day

(13)

pa.; lamat do kho cua
M, la khoi lugng tram tich tong cong.

Sw x6i mon day: La sy chuyén d6i tram tich tir day vao trong cot nudc. Su X6i mon
xay ra tir [op day hoat dong va tng suat truot (z,) tai d6 16n hon Gng suét truot téi han cho
su X0i mon(z, ).

- POi Véi day cing:

Toc d6 x6i mon ddi véi 1op i duge xac dinh bai cong thirc cua (Partheniades,
1989)

E'=E,'pl” (14)
pl 12 ham xéc suat cho su x6i mon
E, 1ahé sé x6i mon
E. 1as6 mii caa sy x6i mon.

pl = max(o,i —1J (15)
TCE
- Poi Véi day mém:
Téc do x6i mon dbi véi 16p i dugce xac dinh bai cdng thire cua Parchure va Mehta,
1985:
E' = EOi exp(a(rb — 7} )) (16)
a lahé sb.
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M6 hinh gia thiét tham s6 x6i mon 12 hang sé theo thoi gian ddi véi méi mot 16p.
Nhan t6 ty 1¢ E ¢6 gia tri (5.10°° - 2.105 kg/m?%/s) ddi v4i day mém va cé gié tri xung
quanh 10 kg/m%s di véi day ctng
Ung suét téi han ¢ gia tri:

Phén logi Mt do Ung sudt téi han (N/m?)
Bun long dong 180 0.05-0.10
Bun 16ng két mang 450 0.20 — 0.40
Bun ciing 600+ 0.60-0.20

Mat d9 kho: dugc xac dinh bai cong thic

P, :¥ (17)

M la khéi lwong cé4c hat
V la thé tich hdon hop
Bién ddi dia hinh day:
Sy thay ddi dia hinh ddy duoc so sanh véi d6 sau cua cot nude. Muc do bién doi
dia hinh do su bién dong lwong tram tich thuc duogc xac dinh cong thirc sau:
ZM1=704 A 20 (18)
Z" 1a myc day tai thoi diém hién tai
Z™1 1a muc day tai thoi diém cua budc thoi gian tiép theo
A 7" 14 luong bién ddi do sy bién d6i lwong tram tich thuc
Piéu kién bién:
— Diéu kién bién dat
— Piéu kién bién Dirichlet
— Piéu kién bién Neumann
e)Mé dun van chuyén bun cat ST
MIKE 21 ST 1a md dun tinh toan téc do van chuyén tram tich (cat) khong két dinh
duéi tac dong cua ca séng va dong chay. Cac thanh phan van chuyén tram tich c6 thé gay
ra bién doi day. Viéc tinh toan dwoc thyuc hién dudi diéu kién thuy dong luc co ban twong
g vé6i d6 sau da cho. Két qua cung cap boi MIKE 21 ST ¢d thé sir dung dé xac dinh
khu vuc c6 kha niang x6i hodc boi va chi ra téc do bién doi day.
Dic trung chinh cia mé dun van chuyén tram tich khéng két dinh MIKE 21 ST
duoc mo ta nhu sau:
- Cac dic trung cua vat chat day co thé khong doi hoac bién d6i theo khdng gian (vi
du ti I va cd hat trung binh)
- Nam ly thuyét van chuyén tram tich khac nhau déu c6 gia tri cho viéc tinh toan téc
d6 van chuyén tram tich trong diéu kién chi c6 dong chay:
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+ Ly thuyét van chuyén téng tai Engelund va Hansen

+ Ly thuyét van chuyén tong tai (duoc xac dinh nhu tai day + tai lo ling) Engelund
va Fredsoe

+ COng thirc van chuyén tong tai (tai day + tai lo lirng) Zyserman va Fredsoe

+ Ly thuyét van chuyén tai day Meyer-Peter

+ Cong thirc van chuyén tong tai Ackers va White

- Hai phuong phép c6 gia tri dé tinh toan téc do van chuyén tram tich két hop gitra
song va dong chay

+ Ap dung mé dun van chuyén tram tich STP cia DHI

+ Phuong phap van chuyén tong tai caa Bijker

- Phuong phéap van chuyén cat do nguoi st dung xéac dinh (2 chiéu hoac tya 3 chiéu)
trong tinh toan két hop séng va dong chay khi mé dun STP duoc st dung. Tinh toan téc
d6 van chuyén dugc diy manh théng qua viéc sir dung bang van chuyén tram tich dugc
tao ra trudc do.

- Sir dung STP cho phép tinh toan anh huéng cua hién tuong sau dén téc do van
chuyén tram tich:

+ Hudng truyén song bat ky tac dong dén dong chay

+ Séng v& hoac séng khéng va

+ Pic tinh hinh hoc cua vat chat day dugc md ta théng qua mét ¢& hat hoic dudng
cong phan b6 ¢ hat

+ Pay phang hoic day gon cat
- Tinh 6n dinh chuan Courant-Friedrich-Lewy.
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CHUONG 3 KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Co s6 dir liéu
3.1.1. Tai li¢u dia hinh

Tai liéu dia hinh sir dung trong nghién ctu nay duoc Iy tir cac ngudn khac nhau
bao gdm c4c tai liéu cu thé nhu sau: Khu vuc ven bién tinh Nam Dinh sir dung ban do dia
hinh day bién véi ty 1&n 1/10.000 khao sét trong khoang thoi gian 2007- 2015 do cuc Ban
d6 - Bo Tai nguyén va méi truong thanh 1ap. Két hop vai sé liéu khao sat dia hinh caa du
an tai khu vuc khai thacvoi ty 1& 1/5000. Khu vuc bién ngoai khoi tinh Nam Binh st
dung dia hinh ty 1& 1/50.000 dugc thu thap tr sd lieu vé tinh toan cau
https://maps.ngdc.noaa.gov. Cac dit liéu dia hinh duoc xir Iy va dua vé cling mot gia tri
cao do hai do.

Hinh 3.1. Pia hinh khu vwe nghién ctru
3.1.2. Tai liéu khi twgng thuay hai vin

S6 lidu séng nude sau ngoai khoi Nam Pinh duoc trich xuat tir két qua mé hinh
WAVEWATCH 1II cho diém c6 toa d6 106°15° E, 20°00° N cho thoi gian tir
01/11/2018dén 30/11/2019. Sb liéu dugc download tir FTP Server cia NOAA sau d6
dugc xir lybang phan mém MATLAB.
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HOA BINH

Hinh 3.2. Cac vi tri s li¢u séng ciia mé hinh WAVEWATCH III

Gia trj vé chiéu cao song, chu ky song duoc thu thap tir mé hinh séng toan cau Véi
chudi dit liéu séng dai ngay mang lai do tin cay cao va 1a co so dit liéu dau vao cho viéc
tinh toan mé phong song ¢ khu vyc nghién cuu.

Sau khi lay duoc dit liéu chiéu cao séng tai ving nghién ctu ta st dung céng cu
Rose wave dé xac dinh cac hudng song va chiéu cao song theo cac thang trong nim qua
d6 biéu d6 thé hién dugc huéng chi dao vé chiéu cao séng chiém uvu thé cua ting thang
trong nam thé hién qua cac hinh sau:

Thang I Thang IT Thang IIT
Vi o ye e P -
W “nf" & a0 I‘“!If. ra - _-I - [T
210 T [ —ET
= [T H s e
o8- 10 P Elos-io
s [— [T [
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Hinh 3.3. Phan b6 d§ cao va huéng séng theo cac thing
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Hinh 3.4. Phan b6 d6 cao séng va huéng séng tai diém

Tai liéu gi6: Khu vuc chiu anh huéng cia hai huéng gié thinh hanh cha yéu
theo hai mua. Mua ha 1a hudng gié6 Nam va Pong Nam; mua Pong 1a hudng gio
Poéng Bac. Theo cac s6 liéu quan trac toc do gio trung binh nim 1a 1,8 m/s. Toc d6
gi6 trung binh vao thang néng nhat (thang 7) 1a 2 m/s, thang lanh nhat 12 1,7 m/s.

a) Hoa gi6 thang 1 khu vuc nghién ctru b) Hoa gi6 thing 7 khu vure nghién ctu
Hinh 35. Hoa gi6 khu vuc nghién ciu

3.1.3. Tai liéu mye nwéc thue do

Gia tri muc nude thue do dugc thu thap tir viéc quan trac tai tram lién tuc c6 vai
trd quan trong trong viéc hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thay luc tai khu vuc nghién
ctru.Dir liéu myuc nude dd dugc hién khao sat bién khu vic ving bién Nam DBinh dé thu
thap trr ngay 15/11/2018 dén ngay 21/11/2018 tai khu vuc Vin Ly, Nam Dinh (20°
1'46.07 N; 106°16'45.72 E) thudc dé tai “Nghién ctru dong luc bién d6i bo bién va dé
Xuat giai phap st dung hop ly tai nguy@n ving ven bién mién Bac va mién Trung Viét
Nam” M s6: NDT.30.RU/17.
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1.5 {
1

0.5
0
-0.5

Muc nuée (m)

-1
-1.5

-2
10/11/2018 12/11/2018 14/11/2018 16/11/2018 18/11/2018 20/11/2018 22/11/2018 24/11/2018 26/11/2018 28/11/2018 30/11/2018

Thoi gian

Hinh 3.6. Pwong muc nwée thue do
3.1.4. Tai liéu mwe nwoc trong sdong
Muc nudc cac cira song: lay tir chudi s liéu thuc do ddng bo tai cac tram cira
s6ng, cac so liéu nay da dugc dong nhat vé mit cao do theo chuan cao d6 Quéc gia, dam
bao do tin cay.

TS data Water Level

Hinh 3.7. S6 liéu mwc nwéc thue do tai cic tram cira song

Muyc nudc thuy triéu tai cac bién phia bién: Do cac bién phia bién hién tai khdng
c6 s6 lieu muc nude thuc do, nén trong nghién ctru da stir dung s6 liéu muc nudce triéu
tinh toan tir cac hang s6 diéu hoa cia mo hinh triu toan cau. Sé lidu nay co ban dam bao
d6 chinh xéc, hién dang duoc sir dung nhiéu trong cac nghién ctiu. Cac sé liéu nay sau
dugc xur Iy va dua vé dinh dang file dfs1 (14 1 trong nhitng dinh dang chuan dau vao caa
md hinh MIKE21). Do bién muc nudc triéu phia bién ¢ chéu rong bién Ién hang chuc
km (nhu di néu trong phan gidi han mién tinh toan), viéc sir dung bién muc nuéc dfs0
khong xét dén bién d6i muc nude doc bién tai ciing mot thoi diém 1a khong hop ly, nén
trong mo hinh nay da st dung file bién dang dfs1 la dang file c6 xét dén su bién doi muc

nudc doc bién, cac diém noi suy mue nuéc doc bién duoc lay tir md hinh triéu toan cau.
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File dfs1 sau khi tao ra dugc dua lam cac bién myuc nude dau vao phia bién cho mé hinh
tinh toan.
3.1.5. Tai liéu vé dong chay

S6 liéu dong chay khu vuc nghién ctu duoc ké thiura tir dé tai “Nghién ciru dong
luc bién doi b bién va dé xuat giai phap sir dung hop ly tai nguyén ving ven bién mién
Béac va mién Trung Viét Nam” M4 s6: NDT.30.RU/17 véi chudi gié tri dong chay thuc
do trong khoang thoi gian tir 15/11/2018 dén ngay 21/11/2018 tai ving bién Vin Ly,
Nam dinh (20° 1'46.07 N; 106°16'45.72 E). Gia tri vé toc d6 dong chay va huéng dong
chay duogc thé hién qua hinh. Quan hinh ta nhan thay téc d6 dong chay tai ving nghién
ctru ¢6 hudng Pong Bac chiém wu thé.

Hinh 3.8. Hoa dong chay khu vec Nam DPinh
3.2. Xay dung lwéi tinh toan
Luéi tinh todn ving du an duoc xay dung kéo dai ving ven bién tinh Nam Pinh
véi chiéu dai khoang 41 km, khoang cach tir bo ra ngoai khoi 15 km. Nghién cau di st
dung lu6i phi cau tric vai tong s6 6 ludi tinh toan 13 4436 6 ludi tinh va 2492 nut ludi két
hop lui truc giao nham tbi wu hoa thoi gian mé phong trong md hinh.
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Hinh 3.9. Lwéi tinh toan khu vwe nghién ctiru
3.3. Thiét I1ap cac diéu kién bién, diéu kién ban diu

a. Bién thuy luc

Déi v6i md hinh dong chay sir dung bién muc nudce dugc du bao tir mé hinh triéu
toan cau trong hop cdng cu MIKE 21 Toolboxso do bién cia md hinh 3D ven bo cua
s6ng bao gém cac bién nhu sau:

+ Bién phia Bic

+ Bién Phia Dong

+ Bién phia Nam

+ Bién trong sbng

Céac bién duoc khai b4o cu thé nhu sau:

Déi voi md hinh dong chay, bién phia Bic, bién phia Pong va bién phia Nam va
bién trong song dugc dua gia tri myc nudc va luu luong dong chay.Déi véi md hinh séng
bién phia Bic, bién phia Nam va bién trong séng duoc khai béo bién phét xa, bién phia
Pong 1a s6 liéu séng toan cau.

b.Diéu kién ban dau

Qua viéc tong két cac két qua nghién ctru trude cho thiy, do dic diém dia hinh, va
dic trung dong luc hoc bun cat, khu vuc ven b thuong c6 do duc rat cao, nguyén nhan
do bun cat day bi khudy dong boi séng mdi khi thay triéu 1&n, ngoai ra ngudn Ién tir hé
thng song do ra ciing 13 nguyén nhan dan dén nuéc tai khu virc.Vi vay, dé danh gia tac
dong riéng 1¢ cua qué trinh khai thac cat, trong tinh todn nay nghién clu gia thiét 16p day
1a bun cing, khéng chiu sy khuay dong cua séng gay duc nudc ving ven bo.
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Bang 3.1. Céc tham sb co ban sir dung thiét 1ap mé hinh MIKE21 FM HD

Thong s6

Gia tri

Domain: Mién tinh

MeshGCVT7.mesh

Time: Thoi gian tinh todn

No. of time steps:20000

Time step interval: 30s

Simulation start date:

15/11/2018(12:00:00PM)

Simulation end date: 21/11/2018 (6:00:00PM)

Module Selection: Lya chon module

Hydrodynamic

Solution Technique: Ky thuat giai
Budc thoi gian toi da va tbi thiéu, hé
s6 bién d6i dia hinh.

Minimum time step = 0.01s

Maximum time = 30s

Critical CFL number = 0.8

Flood and Dry: Uét va khd

Drying depth = 0.005m

Flooding depth = 0.05m

Wetting depth = 0.1m

Density: Mat do

Barotropic

Eddy Viscosity: Do nhot xoay

Ham Smagorinsky formulation

Constant = 0.28

Bed Resistance: Do nham day

32:28:35 m' /s (D6 nham day thay dditheo
tung truong hop)

Coriolis Forcing: Luc Coriolis tuy
thudc vi do mién tinh

Varying in domain

Wind Forcing: Luc do gio

Co khi chay béo

Ice Coverage: Bao phu bang

Khdng co

Tidal Potential: Tiém ning thuy triéu

Mac dinh

Precipitation — Evaporation: Anh
huong cua hién twong bdc hoi

Khdng co

Wave Radiation: Anh huéng cua
song khdc xa

Khdng co

Structures: Cac cong trinh trong
mién tinh toan

Tao tur bién tinh toan

Boundary Conditions: Thiét 1ap céc
bién

Bién bién. Bién dat lién: land boundary

Output: Pau ra sb liéu tinh toan tur
mo hinh

Trich xuat két qua Surfare elevation, Still
water depth, Total water dept, u— velocity, v—
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Thong s6 Gia tri

velocity, Current speed, Current direction.

3.4. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
Viéc hiéu chinh théng s6 mé hinh cha yéu duoc tién hanh bang cach thay dbi do
nham cua 10ng din. Phuong phap hiéu chinh thong sb ¢ day 1a phuong phap thir dan. Qua
trinh hiéu chinh c6 thé tom tit thanh cac budc sau day:
Budc 1: Gia thiét bo thong sé (chu yéu 1a do nham), diéu kién ban dau.
Budc 2: Sau khi di c¢6 bd thong sb gia thiét, tién hanh chay mé hinh.
Budc 3: So sanh két qua tinh toan véi s6 liéu thuc do tai cac tram c6 s6 liéu do dac
luu Iwgng va muc nudc.
Viéc so sanh nay thdng qua tinh toan chi tiéu Nash va biéu dién truc quan bang
biéu do hai dudng qua trinh tinh toan va thyc do.
Nash =1 - 20~ ﬁi)z
Z(Xo,i -~ Xo)2
Xo,i: Gia tri thuc do
Xs,i: Gia tri tinh todn hoac mé phong.

Xo: Gia tri thuc do trung binh
Budc 4: Néu két qua so sanh tét thi dirng hiéu chinh va luu bo thong sb. Néu két

qua khong dat, tién hanh phan tich danh gia sai 1éch, sau d6 tiép tuc hiéu chinh lai bo
thong sb.

] Dat
Gia thiét bd .| Chay mé _|So séanh thye do CL Dim
théng s6 hinh va tinh todn g
E.
2
=
|
Thay d6i bd
thong s6

Hinh 3.10. So' @6 qua trinh diéu chinh b thong s6 mé hinh
Qua trinh hiéu chinh mé hinh thiy lyc 1a tim dugc bo thong s6 md hinh phu hop
cho viéc mé phong cac ché do thay dong luc bién vi vay trong bao cdo sir dung phuong
phap thay d6i hé sé nham Maning véi gia tri lan luot 13 M= 28; 32 va 35 va hé sé nham
thay doi theo d6 siu day bién. So sanh véi két qua tinh toan va két qua thuc do tai vi tri
(106.3360821E, 20.12460671N) dé tim ra bo théng s tét nhat.
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Hiéu chinh mé hinh

Tién hanh hiéu chinh mé hinh theo cac budc trén véi chudi tai liéu ddng bo trong
khoang thoi gian tir 28/10/2018 dén 05/11/2018dé so sanh véi s6 liéu thuc do dugc ké
thira tir dé tai “Nghién ciru dong luc bién doi bo bién va dé xuat giai phéap st dung hop ly
tai nguyén ving ven bién mién Bac va mién Trung Viét Nam” M4 sé: NDT.30.RU/17..
Két qua hiéu chinh dwgc vé thanh cac duong qua trinh tai mot tram kiém tra. Trong hinh
V€ V&1 duong mau xanh 1a duong muc nude mo hinh tinh toan va duong mau do 1a duong
Mmuc nudc tal tram do.

+ V6i hé s6 nham M=28 m*3/S

Béang so sanh myc nudc tinh toan va thuc do voi
M =28 (m 3/s)

Tinh toan

Thuc do

Muc nuéce

-1

-2
28/10/2018  29/10/2018  30/10/2018  31/10/2018 1/11/2018 2/11/2018 3/11/2018 4/11/2018 5/11/2018
Thoi gian

+ Vi hé s6 nham M=32 m*3/S

Bang so sanh myc nudc thuc do va tinh toan véi
M =32 (m ¥3/s)

1.5
1
0.5
0
-0.5
-1
-1.5

——Tinh toan

Thuc do

Muc nudce

-2
8/10/2018 29/10/2018 30/10/2018 31/10/2018 1/11/2018  2/11/2018  3/11/2018  4/11/2018  5/11/2018

Thoi gian

+ Vi hé s6 nham M=35 m*3/S
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Béang so sanh muc nudc thyc do va tinh toan voi
M= 35 (m 13/s)

1.5

1/\\ /\ /A \\ /\\ A\ ﬁ\ [ =

-1.5

-2
28/10/2018  29/10/2018  30/10/2018  31/10/2018  1/11/2018 2/11/2018 3/11/2018 4/11/2018 5/11/2018

Muc nudce
o

Thoi gian

Tir két qua md phong va theo cdng thuc tinh toén, ta thiét l1ap dwoc bang thong ké
hé s6 Nash khi thay doi hé s6 nham trong qué trinh md phong.
Bang 3.2. Hé s6 Nash twong wng véi 3 trwomg hop

STT Hé s6 nham Manning number (m% /s) Nash
28 0,945
32 0,85
35 0,80

Nhan thdy duong muc nudc thue do va dudng muc nude tinh toan twong ddi dong
déu trong qua trinh hiéu chinh céc hé s6 nham, két qua tinh toan hé sé6 Nash twong doi
cao voi gia tri tir 0.8 t6i 0.946 1a dat yéu cau trong qué trinh tinh toan thuy hyc. Theo
bang thong ké tinh toan gié tri hé s6 Nash theo cac truong hop hé sé nham khéc nhau, véi
hé s6 Nash c6 gi4 tri cao nhét 13 0.946, ta st dung bo théng s nay véi hé sé nham thay
d6i theo do sau dé tiép tuc sir dung cho viéc kiém dinh mé hinh.

Kiém dinh mé hinh thiy luc

Qua qua trinh kiém dinh md hinh 1a sir dung bo théng sé6 mo hinh da duoc hiéu
chinh phia trén ding trong md phong thay luc trong thoi gian khac dé danh gia su on
dinh cua mé hinh thay luc trong nghién ciu sir dung bo thdng sb thay luc véi hé sé nham
M bién d6i theo do sau nudc dé kiém dinh md hinh vao thoi gian 15/11/2018 -
27/11/2018d¢é so sanh vai sb liéu muc nuéc thue do duoc ké thira tir dé tai“Nghién cau
dong luc bién d6i bo bién va dé xuat giai phap sir dung hop Iy tai nguyén ving ven bién
mién Bic va mién Trung Viét Nam” M4 sé: NDT.30.RU/17va dat duoc hé sé Nash la
0,85. Nhu vay, sau qué trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh véi hé sé Nash tuong d6i
t6t qua do6 c6 thé st dung bd thdng sb nay cho viéc md phong tiép theo.
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Béng so sanh myc nudc thyc do va tinh toan
kiém dinh mo6 hinh

1 ——Tinh toan
Thuc do

Muc nudc

-1

-2
14/11/2018 16/11/2018 18/11/2018 20/11/2018 22/11/2018 24/11/2018 26/11/2018
Thoi gian

Hinh 3.11. So sanh muc nwéc tinh toan va thue do

Hiéu chinh kiém dinh dong chay

Sau khi tién hanh chay mé hinh hiéu chinh kiém dinh v& muc nuée nghién cau da
s dung bo sé lidu thuc do vé dong chay tai khu vuc Van Ly, Nam Pinh tir ngay
15/11/2018 dén ngay 20/11/2018 tir dé tai“Nghién ciru dong luc bién d6i bo bién va dé
Xuat giai phap st dung hop Iy tai nguyén ving ven bién mién Bac va mién Trung Viét
Nam” M4 s6: NDT.30.RU/17 dé so sanh danh gia vai gia tri dong chay duoc xuat tir md
hinh thay luc MIKE 21 trong khoang thoi gian két qua cho ta thay duong dong mirc dong
chay cua thyc do va mé hinh twong dbi ddng pha va danh gia hé s6 Nash dat 0,71.

Bang so sanh toc dy dong chay thwe do va tinh toan
0.4
0.35
0.3
_. 025
= 02
;; 0.15
= 01
S 0.05
S o
0
15/11/2018 16/11/2018 17/11/2018 18/11/2018 19/11/2018 20/11/2018 21/11/2018

Thoi gian

Seriesl
Series2

Hinh 3.12. So sanh dong chay thwc do va tinh toan mé hinh
3.5. Két qua mé phéng ché do thiy dong luc
3.5.1. Két qua mo phéng ché dé thiiy dong luc trong thoi ky gié mua Péong Bic
Nghién ctru dd md phong tinh toan ché do thuy dong luc & khu vuc nghién cau
trong diéu kién gi6 mua Pong Bic véi khoang thoi gian tir thang 01 dén thang 03 nam
2021. Két qua md phong ché do thiy dong luc cung cap dit liéu dau vao cho viéc tinh
toan lan truyén d6 duc tir hoat dong khai thac bién & khu vuc nghién ctu.
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a)
Hinh 3.13. Trwong mue nwée Khu viee nghién ciru a) trong thoi ky triéu cao, b)trong

thoi ky triéu kém
Pé xac dinh téc d6 dong chay khu vuc du &n va ving ven bo nghién ctu da lua
chon céc vi tri kiém tra, tai khu vuc du &n lya chon 4 diém khéng ché pham vi cua khu
vuc khai thac va cac diém ven bo bién phia Bic va phia Nam cua du an. Céc vi tri kiém
tra dugc thé hién qua hinh sau.

Hinh 3.14. Céc vi tri kiém tra
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Hinh 3.15. Toc d§ dong chay khu vue khai thac ( a) trong thoi ky triéu kém, b)

Bang 3.3. Toc dd dong chay tai cac vi tri kiém tra

trong thoi ky triéu cao

Vi tri kiém tra P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Van téc 1on nhat (m/s) | 041 | 055 | 041 | 034 | 055 | 0,29 | 0,24
Van toc nhé nhat (m/s) | 0,23 | 0,14 | 011 | 022 | 0,22 | 0,16 | 0,14

Van tbc trung binh (m/s) | 0,32 | 0,39 | 029 | 027 | 040 | 0,28 | 0,23

Tir két qua mé phong trudng dong chay trong diéu Kién gio mua Pong Bac cho
thay van toc dong chay tai khu vuc du 4n c¢6 xu hudng di chuyén tir phia Bac xuéng phia
Nam. Tai vi tri P7 (phia trudc ke jety) c6 téc do dong chay trung binh nhé nhat dat gia tri
0,18 m/s do khu vuc nay chiu anh hudng bai ke jety chan dong chay doc bo. Tai cac vi tri
cua dy &n khai thac thi c6 tbc do dong chay trung binh dat gia tri tir 0,27 dén 0,39 m/s.

Téc d6 dong chay I6n nhat tai khu vuc khai thac cé gia tri tir 0,34 dén 0,55 m/s
trong khi d6 cac khu vuc ven bd tai diém P5 va P6 c6 toc do dong chay 16n nhat dat gia
tri 1an luot 12 0,55 m/s va 0,29 m/s.

M6 phong cac ché do thuy dong luc phuc vu cho viéc md phong tinh toan lan
truyén bun cat trong qua trinh thuc hién cua du an khai thac. Nghién ctru di st dung
modun MIKE21 SW dé mé phong qua trinh truyén séng ¢ khu vuc nghién ctu. Véi dir
licu dau vao mo hinh 14 gia tri song ngoai khoi duoc ldy tir ngudn sé liéu séng toan cau
va gia tri gié duoc lay tai tram hai vian Sam Son.
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Hinh 3.16. Chiéu cao séng khu vwe nghién ciru
Bang 3.4. Chiéu cao séng tai cac vi tri kiém tra
Vi tri kiém tra P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Chiéu cao song 16n nhat (m) | 1,57 | 1,97 | 1,88 | 160 | 1,67 | 1,14 | 1,21
Chiéu cao song nho nhat (m) | 0,18 | 0,25 | 0,28 | 0,18 | 0,18 | 0,02 | 0,13
Chiéu cao song trung binh (m) | 0,68 | 0,81 | 0,80 | 0,65 | 0,67 | 0,44 | 0,59

Tir két qua tinh toan trudng séng khu vuc nghién cau cho thay trong thoi ky gio
mua Pong Bic huéng song chi dao 13 huéng NE véi chiéu cao séng trung binh tai khu
vuc khai thac dat gia tri tir 0,65 dén 0,81m trong khi d6 chiéu cao séng I6n nhat tai vi tri

P3 dat gié tri 1,68m.

3.5.2. Két qua mé phéng ché dé thiy dong lwc trong thei ky gi6 mua Péng Nam
Trong nghién ciru da Iya chon khoang thoi gian mé phong tir thang 7 dén thang 10

dai dién cho dic trung thoi ky gié mua Pong Nam, céc két qua mod phong thay dong lhuc

s& 1a co so dir liéu dau vao cho viéc mo phong qué trinh lan truyén do duc va van chuyén

bun cat ven bo.
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a) b)
Hinh 3.17. Trwong muc nwée khu viee nghién ciru (a) trong thoi ky triéu cao, b)
trong thoi ky triéu kém
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Hinh 3.18. Téc d$ dong chay trong thoi ky gi6 miua Pong Nam

Bang 3.5. Toc @9 dong chay tai cac vi tri kiém tra trong thoi ky gié Pong Nam

Vi tri kiém tra P1 P2 | P3 P4 P5 P6 | P7

Van toc 16n nhat (m/s) 0,36 | 0,44 | 0,44 | 0,31 | 0,31 | 0,29 | 0,24

Van tdc nho nhat(m/s) 0,22 [ 0,13 0,11 | 0,21 | 0,07 | 0,16 | 0,10

Van tdc trung binh (m/s) 0,29 (0,30 |031| 027 | 0,23 | 0,24 | 0,20

Nhin chung téc d6 dong chay I6n nhat ¢ khu vuc khai thac dat gia tri 0,44 m/s tai
diém quan tric P2 va P3, trong khi d6 tai diém P7 (khu vuc phia Bic cira song Ninh Co)
cd toc do dong chay 16n nhat chi dat gia tri 0,24 m/s. Téc do dong chay trung binh ¢ khu
vuc nghién ctu dat tir 0,2 dén 0,31 m/s va c6 gié tri dong chay trung binh 16n nhat 0,31
m/s tai diém P3.
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Hinh 3.19. Chiéu cao séng khu vwc nghién ctru trong thoi ky gié Pong Nam

Bang 3.6. Chiéu cao séng tai cac vi tri kiém tra trong thoi ky gié Pong Nam

Vi tri kiém tra P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Chiéu cao song 16n nhat (m) 1,30 | 1,70 | 1,69 | 1,33 | 1,53 | 0,92 | 1,08

Chiéu cao séng nho nhat (m) 013 | 017 | 015 | 016 | 017 | 002 | 0,10

Chiéu cao song trung binh (M) 0,74 0,89 0,88 0,74 0,89 0,29 0,62

Trong diéu kién gi6 mua Pong Nam, két qua mo phong cho thay tai khu vuc khai
thac c6 chiéu cao song Ion nhat dat gid tri tir 1,30 dén 1,7m, trong khi d6 gia tri chiéu cao
séng trung binh 16n nhét 1a 0,89m tai cac vi tri P2 va P5.

Bang 3.7. So sanh vin téc dong chay trong cac thoi ky

Vi tri kiém tra P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Van téc trung binh (m/s) trong thoi

NP 2 032 | 039 | 029 | 0,27 | 0,40 | 0,28 | 0,23
ky gi6 mua Dong Bac

Van toc trung binh (m/s) trong thoi

Ky gié mia Pong Nam 029 ( 0,30 | 031 | 0,27 | 0,23 | 0,24 | 0,20

Bang 3.8 So sanh chiéu cao song trong mdi thoi ky

Vi tri kiém tra P1 P2 P3 P4 PS P6 P7

Chiéu cao séng 16n nhat (m) trong

thoi ky gi6 mia Dong Bac 1,57 1,97 1,88 1,60 1,67 1,14 | 1,21

Chiéu cao song 16n nhét (m) trong

thoi k¥ gi6 miia Pong Nam 1,30 | 1,70 | 169 | 1,33 | 153 | 092 | 1,08
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Tir két qua md phong cho thay trong thoi ky gié mua Pong Bac khu vuc nghién
ctru ¢6 ché do song va dong chay 16n hon so véi thoi ky gié mua Dong Nam.
3.6. Két qua md phéng lan truyén d duc va bién déi day bién

Pé danh gia sy tac dong cua du an dén mai trudng va sy 6n dinh dudng b bién,
nghién ciru da x4y dung cac kich ban véi khéi luong khai thac I6n nhu sau: Khai thac cat
d6ng thoi vai khdi luong khai thac 14.240 mé/ngay.

Tong dién tich khu mo 600 ha 1a tong hop gom 06 16 (tir 14 d&én 19), mdi 16 co
dién tich 100ha, Tong trir luong 17.800.000m3. Thoi gian khai thac 5 nim, mdi nim 1am
viéc 250 ngay, mdi ngay lam viéc 8gio vai cong suat khai thactrung binh du kién
14.240m3/ngay trén toan bo 06 16 khai thac.

Két qua phan tich mau do hat cat (mau 18i khoan tham do) cho ham luong trung
binh theo tung cap hat: duong kinh 0,5-0,25mm: 3,5%; duong kinh 0,25-0,1mm: 66,6%:;
duong kinh 0,1-0,05mm: 24,7%; duwong kinh 0,05-0,01mm: 5,3%; duwong kinh 0,01-
0,005mm: 7,4%; ham lugng bun, bui, sét duong kinh < 0,005mm: 2,9%.

Nghién ctru da sir dung bo md hinh MIKE 21 tinh toan lan truyén d6 duc va bién
d6i dia hinh day bién trong 2 giai doan, giai doan 1 tir thang 01 dén thang 03 nam 2021
va giai doan 02 tir thang 7 dén thang 9 nam 2021 dé danh gia su bién dong theo ting thoi
ky gié mua Pong Bic va Pong Nam.

M6 phong lan truyén vat chat khai thac duoc lya chon theo cac thang dic trung
cta ché do gio mua ndm 2021 nham xac dinh kha niang phat tin xa nhat cua vat chat khai
thac. Dya trén két qua lan truyén song tai khu vuc khai thac cho thay ché do song tai khu
vuc chiu chi phdi bai ché do gié mia tai khu vuyc.

Nghién ctru da Iya chon trich xuat két qua moé phong truong do duc tai khu vuc
khai thac trong thoi ky gié mua Pong Bac tir thang 1 dén thang 03 nam 2021 va thoi ky
gi6 mia Pong Nam tir thang 7 dén thang 9 nam 2021.

3.6.1. Két qua mo phéng lan truyén do duc trong thoi ky gié mia Pong Bic

Nghién ctru di str dung chudi dix liéu md phong thay hrc bao gom dong chay, muc
nudc va song trong dieu kién gié mua Pong Bic phuc vu cho viéc md phong lan truyén
nong do tram tich lo ling & khu vuc khai thac, két qua md phong truong nong do bun cat
lo ltrmg duoc thyuc hién qua cac hinh sau:
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Google Earth

Hinh 3.20. Truong ndng d6 do duc 16n nhit sau 1 thang khai thac thoi ky gié mua
Pong Bic

Tir két qua mo phong truong do duc trong qua trinh khai thac trong diéu kién gi6
mua Pong Bic cho thdy huéng dich chuyén cia truong ndng @ bun cét chiu anh huong
I6n tir ché do thuy dong luc (song, dong chay) trong thoi ky gié mua, trong thoi ky gio
mua Pong Bic huéng dich chuyén d6 duc tir phia Bac xubng phia Nam, sau mot thang
thi cong khai thac khu vuc ven bd Béc cira song Pay chiu anh huang 16n tir do duc bun
cat trong qua trinh khai thac véi nong d6 bun cat > 0,05 kg/m3. Vi tri khai thac cat c6
ndng d6 bun cét 16n nhat dat gia tri 0,96 kg/m3 vai ban kinh anh huong 12 0,3 km.

44444

Google Earth
Hinh 3.21. Truong nong d9 do duc 16n nhat sau 02 thang khai thac trong
thoi ky gié mua Pong Bic
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Sau 02 thang thi cong tai khu vuc khai thac cét, két qua md phong cho ta thay dién

tich khu vuc ¢ néng d6 bun cat vuot ngudng > 0,05 kg/m3ting 1én véi ban kinh anh
huong khoang 2,5 km, tai cac vi tri khai thac c6 ndng d6 bun cat 16n nhat dat gia tri 0,33
kg/m3va giam dan vé phia Nam. Do tac dong bai dong chay trong thoi ky gié mua Dong
Bic c6 huéng Bic Nam 1am cho su phan bé nong d6 do duc tap trung dich chuyén vé

phia Nam cua khu vuc khai thac, phia Backhu vuc khai thac anh huong khong dang ké.
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Jl 1

Google Earth

Hinh 3.22. Truong ndng d9 do duc 16n nhat sau 03 thang khai thac thoi ky gié mua

Pong Bic
Két qua md phong tinh toan néng do duc Ion nhat tai khu vuc khai thac sau 03
thang thi cdng cho thiy pham vi anh huéng cia d6 duc cé ndng d6 > 0,08 kg/m3bao gdom
khu vuc khai thac va ving ctra sdng Cira Day, nong d6 do duc dat gia tri 16n nhét 0,28
kg/m3tai vi tri khai théc cat.
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Hinh 3.23. So sanh d¢ duc tai cac vi tri kiém tra thoi ky gié mua Pong Bic

Bang 3.24. Nong d6 dd duc tai cac vi tri kiém tra



Néng do SSC 16n P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

nht (kg/m®) 0,99 0,78 0,24 0,02 0,65 0,00 0,00

Tai cac vi tri kiém tra d6 duc cho thay tai vi tri diém P1 ven bd c6 nong do do duc
I6n nhét dat gia tri 0,99 kg/m3, tai cac vi tri P6 va P7 phia bo Bac khu vuc khai thac hau
nhu khéng chiu anh hwdng. Tai vi tri P5 (ctra S6ng DAy ) ¢6 ndng d6 ban cat 16n nhat dat
gia tri 0,65 kg/md,

Sau 03 thang khai thac voi cng suat khai thac trung binh du kién 14.240 m3/ngay
1am cho dia hinh ddy bién thay d6i 16n, tir két qua md phong tinh toan bién dbi dia hinh
day cho thay khu vuc dia hinh thay d6i nhu sau:
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Hinh 3.25. Bién ddi dia hinh day bién sau 3 thang khai thac
thoi ky gi6 mua Pong Bic

Két qua md phong cho thay sau 03 thang khai thac dia hinh day bién da bi x6i
1,4m véi ban kinh khoang 0,23 km, khu vuc xung quanh c6 ban kinh khoang 1km c¢6 dia
hinh giam xubng 0,4 m.

Tir két qua mo phong vé bién d6i dia hinh ddy bién trong qua trinh khai thac cho
thay cao trinh bai bién khu vyc khai thac di giam di rd rét, vi vay khu vuc khai thac cat
dén viing cira sdng Cira Pay c6 kha nang bi thiéu hut ban cat va gay x6i ¢ nhe.

Dua trén nguyén ly vé can bang bun cat dich chuyén ven bo khi c6 tong lugng van
chuyén di qua cac mat cit vudng goc véi duong bo bang nhau thi duong bo 6n dinh, néu
tong lugng van chuyén bun cat di vao mat cat ma nho hon so lugng van chuyén bun cét
di ra thi bo bién bi x6i 1¢ va nguoc lai.

Trong diéu kién gi6 mua Pong Bic xu hudng dong chay ven bo co hudng di
chuyén tir phia Bac xudng phia Nam vi vay khu vuc phia Bic caa du an duong bo bién
hau nhu khong bi anh hudng tir qua trinh khai thac, nhung ving bo bién khu vuc khai
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thac s& xuat hién qua trinh x6i 16 nhe do su thay doi vé mat cat bai bién dan dén chiéu
song ven bo 16n hon so vai trude khi khai thac.

Khu vuc duong bo bién tir vi tri khai thac dén cira song Day co nguy co x6i 10
trong thoi ky gié mua Péng Bacdo viéc khai thac cat 1am thiéu hut bun cat cho qué trinh
van chuyén buin cat doc bo bién.

3.6.2. Két qua mé phéng lan truyén do duc trong thei ky gi6 mua Pong Nam

Nghién ciru da Iya chon thoi gian md phong tir thang 7 dén thang 9 nam 2021 dé
danh gia tac dong cua du an khai thac dén lan truyén d6 duc trong diéu kién gi6 mua
Pong Nam. Két qua nghién ctru duoc triét xuat gia tri nong do ban cat Ion nhét theo ting
thang khai thac dé danh gia sy anh hudng 16n nhét tir 46 duc dén mai truong nuée bién &
khu vuc du an.

Google Earth

Hinh 3.26. Trwong do duc 16m nhit trong thang 7 thoi ky gié mua Pong Nam

Tir két qua md phong lan truyén nong do bun cat trong qua trinh khai thac tai khu
vuc nghién ctu trong diéu kién gié mia Bong Nam cho thay xu huéng di chuyén ndng
d6 do duc tir vi tri khai thac vé phia Bic.Ving chiu anh huong boi su lan truyén d6 duc
vuot ngudng >0,05 kg/m? 14 dai ven bo tir khu vuc khai thac dén cira song Ninh Co.
Nong do bun cat 16n nhat dat gia tri 0,75 kg/m® ¢ khu vuc khai thac c6 ban kinh anh
huong khoang 0,3km, khu virc ven bién cira séng Ninh Co c¢6 néng do bun cat 16n nhat
dat gi4 tri 0,2kg/m3 trong khi d6 khu vuc ven bién thi tran Thinh Long c6 nong d6 bun cat
I6n nhat 0,1kg/md.
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Hinh 3.27. Trwong dd duc 16m nhit trong thang 8 thoi ky gié mua Pong Nam

Két qua md phong lan truyén do duc trong qué trinh khai thac cat thang 8 cho thay
qua trinh lan truyén do duc anh huong I6n boi ché do gi6 va dong chay trong thoi ky gio
mua Pong Nam. Nong do bun cat 16n nhat phan b & viing ven bo cia khu vuc khai thac
Vé6i gia tri ndng do bun d6 duc 16n nhat 1a 0,6 kg/m3, do tac d6 boi ché d6 gié va dong
chay ven bo, sy phan tan do duc chu yéu tap trung & khu vuc bd bién va viing anh huong
vuot ngudng > 0,05 kg/md tir khu vue khai thac dén cira séng Ninh Co. Khu vyc cira séng

Day hau nhu ko chiu anh huong bai lan truyén d6 duc trong thoi ky gié mia Dong Nam.
A /’ A4

Google Earth

Hinh 3.28. Trwong d¢ duc 16n nhét trong thang 9 thoi ky gi6 mua Pong Nam
Xu huéng lan truyén bin céat trong thang 9 & khu vuc khai thac van theo huéng di
chuyén Nam Bic, vung ven bién Nam Dién va Thinh Long chiu anh huéng 16n béi nong
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d6 bun cat vuot ngudng > 0,05 kg/m3. Tai viing ven b bién khu vyc khai thac c6 nong
d6 bun cét 1on nhat dat gia tri 0,96 kg/m? trong khi d6 tai ving cira song Ninh Co va thi
tran Thinh Long c6 ndng d6 ban cat khoang 0,16 kg/m3.

Pé danh gia sy bién d6i dia hinh ddy bién trong giai doan khai thac thoi ky gié mua
DPong Nam, nghién ctru di dua ra hinh anh bién d6i dia hinh day bién theo cac thang nhu
Sau:

Total bed thickness.

09
Undefined Value
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31/07/2021 6:00:00 SA, Time step 238 of 1388

Hinh 3.29. Bién ddi dia hinh day bién sau 1 thang khai thac thoi ky gié mua Pong
Nam

Total bed thickness

Below 0.7
[ Undefined Value
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Hinh 3.30. Bién ddi dia hinh day bién sau 2 thang khai thac thoi ky gié mua Pong
Nam

52



T T T T T T T T
608000 610000 612000 614000 616000 618000 620000 622000 624000 626000 628000 630000 632000 634000 636000
m]

Hinh 3.31. Bién ddi dia hinh day bién sau 3 thang khai thic thoi ky gi6 miua Pong
Nam

Tir két qua md phong bién do6i dia hinh day bién sau khi khai thac trong thoi ky
gi6 mua Pong Nam cho thidy sau 03 thang khai thac cao trinh dia hinh giam xudng
khoang 1,4m véi ban kinh 0,3km, cac khu vuc 1an can ving khai thac dia hinh bién giam
xuéng tir 0,2 dén 1m.,

Tir két qua mo phong bién doi dia hinh day bién trong qua trinh khai thac cat cho
thiy cao trinh dia hinh bai bién da giam xuéng va 1am cho chiéu cao song ting 1én tai
viing ven bo qua d6 tac dong dén qua trinh van chuyén bun cat doc bo bién.Trong diéu
kién gi6 mba Pong Nam, hudng dich chuyén bun cét doc bd co6 hudng Nam Bic vi vay
khi du 4n khai thac trong giai doan nay thi khu vuc ven bo ving khai thac cat dén bo
Nam cura song Ninh Co ¢6 nguy co bi x0i 16.

Trong diéu kién gi6 mua Pong Nam huéng van chuyén bun cat theo huéng Nam
Bic nguoc lai so vai thoi ky gié mua Pong Béc, tai khu vuc khai thac cat ¢ kha niang bi
X0i 16 vi 1am thay doi vé mat cét bai bién lam ting d6 doc bai, tai cac khu vuc phia Bic
cua khai truong khoang 3km c6 nguy co x06i 16.

Nhdn xét:

Nghién ctru da tinh toan mé phong qua trinh lan truyén d6 duc do khai thac cat va
quéa trinh bién d6i dia hinh bd bién theo mua gi6 chi dao caa khu vuc 1a Pong Bac va
DPong Nam. Thyc hién danh gia theo thoi gian trong 1 thang, 2 thang va 3 thang. Két qua
md phong cho thiy sau tir 1-3 thang khai thac cat, ndng do bun cét tai khu vuc ven bo
Bic cira song Day thoi ky gio mua Dong Bac ¢ ndng d6 do duc vai gia tri 16n nhat 0,96
kg/m3;khu vuc Cira DAy va cira song Ninh Co ¢6 ndng do do duc > 0,08 kg/md, 16n nhit
1a 0,28kg/m3vuot giGi han cho phép vé ndng d6 chat ran lo litng (giGi han 50mg/l twong
duong 0,05kg/m®) theo QCVN 10-MT:2015/BTNMT — Quy chuan k§ thuat qudc gia vé
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chat lwong nudc bién. Trong khi dé ving ctra séng Ninh Co va thi tran Thinh Long theo
kich ban gi6 mua Pong Nam c6 nong do bun cat khoang 0,16kg/m? nim trong ngudng
cho phép cuaQCVN 10-MT:2015/BTNMT.

Qua trinh khai thac cat cho thay dia hinh bai bién c6 su thay doi Ion tai ving khai
thac, dia hinh day bién giam xuéng Ién nhat khoang 1,4 m véi ban kinh khoang 0,23 km,
khu vuc xung quanh ¢ ban kinh khoang 1km c6 dia hinh giam xudng 0,4 m.

Khu vuc khai thac cat c6 nguy co x06i 16 Xay ra do dia hinh bai giam lam tang do
déc bai va chiéu cao séng 16n tién dan vao ving ven b bién. Cac khu vuc 1an can c6 béan
kinh khoang Skm c6 nguy co x06i 16 nhe tuy thudc vao tirng thoi ky gié mua trong nam.
3.7. Tinh toan van chuyén bun cat doc bo

Dé danh tac dong cua du an dén qua trinh x6i 16 bo bién ¢ xung quanh khu vuc
khai thac,nghién ciu da sir dung mé hinh MIKE 21 mé dun ST (sand transport) dé tinh
toan tong lwong van chuyén bin cat & khu vuc du an. Dya trén két qua tinh toan lwong
bun cét di chuyén qua cac mat cit vudbng goc véi duong bo bién dé xac dinh dién bién
duong bo. Nghién ciu dua trén co s ly thuyét can bang bun cat tai cac mat cit dé danh
gia co ché x6i 16 hodc bdi tu bo bién. Néu khu vire dudng bién dugc gidi han bai 02 mat
cit c6 tong luong bun cat di vao mit cat bang tong lwong ban cat di chuyén ra ngoai mit
cit thi duong b bién 6n dinh. Néu tong luong bun cat di vao mat cit ma nho hon luong
di ra mat cat thi duong bo bién bi x6i 16 va nguoc lai.

Nghién ciru di xay dung cac mat cat vudng goc véi duong bo bién dé xac dinh
lugng bun cat dich chuyén ven bo cac thoi ky gio mua Pong Bac va Pong Nam trong
diéu kién khai thac cat & khu vuc nghién ctu. Cac mat cat duoc thé hién qua hinh sau:

MCO1

MCo04

Hinh 3.32. Mit cit vuéng géc dwong bo bién khu vue thue hién Dy dn
a) Két qud van chuyén bun cat trong thei kp gié miia Pong Bic:
Nhin chung huéng van chuyén bin cat & khu vyec Nam Dinh ¢6 xu huéng dich
chuyén tir phia Bac xuéng phia Nam trong thoi ky gié mua Pong Bac. Két hop véi diéu

54



kién khai thac bun cat ven bd 1am cho lwong van chuyén bun cét bi dan doan va thay doi
I6n. Trong nghién ctu tap trung danh gia su tac dong cua khai thac cat ven bo dén qué
trinh dién bién dudng bd bién vi vay nghién ciu ko xét toi sé liéu ban cat tai cac khu vuc
song Day va song Ninh Co.
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Hinh 3.33. Lwong van chuyén bun cat ven bo trong diéu kién gié6 mua Pong Bic
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Hinh 3.34. Tong lwgng van chuyén bun cat di chuyén trong dieéu kién gio mua Pong
Bac

Bang 3.9. Két qua van chuyén bun cat doc bo thoi ky gi6 miua Pong Bic

o s Lwong vin chuyén bun cat ( 10° m%/nim)
STT Mat cat Tinh Nam — Bic Bic -Nam
1 MCO1 0,004 -0,007 0,011
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o 2 Lwong vin chuyén bun cat (10° m®/nim)
STT Mat cat Tinh Nam — Bic Bic -Nam
2 MCO02 0,004 -0,007 0,011
3 MCO03 0,075 -0,007 0,082
4 MC04 0,446 -0,007 0,453
5 MCO05 0,386 -0,007 0,393

Tir bang 3.35 trinh bay két qua tinh toan lwong van chuyén bun cat doc bo trong
thoi ky gié mua Dong Bic cho 5 mit cat khu vuc khai thac ven bién tinh Nam Dinh. Gia
tri dwong biéu thi cho huéng van chuyén bun cét doc bo theo hudng Bic — Nam. Gia tri
am biéu thi cho hudng van chuyén bun cat doc bo theo huéng Nam- Bic.

Két qua tinh toan lwong van chuyén ban cat doc bd ca nim cho 05 mat cét ven
bién khu vuc Nam Dinh cho thdy lwong van chuyén bun cat tinh trong thoi ky gié mua
Pong Bic nam trong khoang tir 0,08 triégu m®niamdén 0,45 triéu m%nam. Dya trén
nguyén tac can bang bln cat cho thay khu vuc doan dudng bg bién mat cat MCO1 dén
MCO02 6n dinh khong bi x6i 16.

Luong bun cét di chuyén ven b di chuyén qua mat cat MCO2 1a 0,004 trong khi
d6 luong bun cét di chuyén ra ngoai mat cat MCO03 dat gia tri 0,075 triéu m3/nam dan dén
khu vuc nay xuat hién x6i 16 nhe. Trong khi d6 tai khu vuc duong bd duoc gigi han bai
mat ciat MCO03 va MC04 cho thay lugng bun cat di chuyén doc bd di qua 02 mit cat xuat
hién sy mat can bang. Luong bun cat dich chuyén di vao mat cat MCO03 dat gié tri 0,75
trieu m¥/namtrong khi d6 lwong bun cét di chuyén ra mit cat MCO4 1a 0,446 triéu
m3/nam. Vi vay tai khu vuc duong bo bién khai thac xuat hién x6i 16.

Dua trén tinh toan Iuong bun cat di chuyén ven bo tai 02 mat cat MC04 va MC05
ta nhan thay khu vic dudng bo bién nay duoc boi tu do luong bun cat dich chuyén ra
ngoai mat cat MCO04 1a 0,446 tricu m3/namlén hon so véi lugng ban céat di chuyén ra
ngoai mat cat MCO5 14 0,386 triéu m3/nam.

b) K&ét qua van chuyén bun cét trong thoi ky gié mua Péng Nam:

Nghién ctru da lya chon mé phong qué trinh van chuyén bun cat trong thang 7 dai
dién cho dic diém van chuyén bun cat trong thoi ky gié mia Pong Nam. Két qua mo
phong cho thiy xuhwdng van chuyén bun cat tir phia Nam [én phia Bic & khu vuc nghién
cuu.
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Hinh 3.35. Két qua van chuyén bun cat doc bo thoi ky gié miia Pong Nam
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Hinh 3.36. Tong lwgng bun cat di chuyén trong diéu kién gié6 mia Pong Nam
Bang 3.3.10. Lwong van chuyén bun cét trong thoi ky gié miua Pong Nam

L 2 Lwong vin chuyén bun cat ( 10° m3/nim)
STT Mat cat Tinh Nam — Bic Bic -Nam
MCO01 0,002 -0,013 0,033
MC02 -0,086 -0,098 0,012
MC03 -0,083 -0,104 0,021
MCO04 -0,039 -0,046 0,007
MC05 -0,038 -0,045 0,007

OB IWIN|F

Dua trén két qua tinh toan lwong bun cat di chuyén qua cic mat cat cho thay
duong bo bién trong mat cit MCO03 va MC04 (khu vuc khai thac cat) xuat hién qué trinh
X0i 1¢ do lwong bun cat di vao mit cat MCO04 13 0,039 triéu m3/nim nhé hon so véi luong
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bun cat di ra MCO03 1a 0,083 triéu m3/nam. Tai khu vuc duong bo bién thugc mit cat MCO3
dén MCO1 6n dinh va xuat hién hién tuong boi tu nhe trong thoi ky gié mua Dong Nam.

Bang 3.11. Lwrgng van chuyén bun cét ca nim

Lwong van chuyén bun cat ( 10° m%/nim)
STT Mt cit : :
area Tinh Nam — Bée Béic -Nam
1 MCO01 0,024 -0,02 0,044
2 MCO02 -0,082 -0,105 0,023
3 MCO03 -0,008 -0,111 0,103
4 MCO04 0,407 -0,053 0,46
5 MCO05 0,348 -0,052 0,4

Trong diéu Kién gié mia Péng Bdac: Nhin chung véi khdi luong khai thac cho thay
tai khu vuc duong bo duoc gisi han béi mat cat MC03 va MC04 (khu vuc khai thac) xuat
hién su mat can bang bun cat. Luong bun cat dich chuyén di vao mat cat MCO03 dat gia tri
0,075 triéu m3nimtrong khi d6 luong bun cat di chuyén ra mat cat MCO4 14 0,446 triéu
m3/nim dan dén tai khu vuc duong bo bién khai thac cé thé xuat hién hién tugng x6i 16
nhe.Tai cac khu viee MCO1 va MCO02, dudng bd bién thugc mat cat MC04 va MCO5 va
khu vuc Cén Mo cach khu vyc khai thac khoang 1,1km twong déi 6n dinh va khéng bi
anh huong tir hoat dong khai thac cat do khu vuc khai thac chi anh hudng trong pham vi
ban kinh nho tir 0,5km dén 0,8km.

Trong diéu kién gi6 mia Péng Nam:Pudong bd bién trong mit cat MCO03 va MCO04
(khu vuc khai thac céat) co nguy co xuat hién hién tuong x6i 16 nhe do lugng bun cét di
vao mit cit MCO04 1a 0,046 triéu m3/nam nho hon so v6i luong bun cat di ra MCO03 1a
0,104 triéu m3/mnam. Tai khu vuc duong bd bién thudc mit cat MCO03 dén MCO1 va khu
vuc Con N6i, Con Mo céch Dy an khoang 1km tuwong ddi 6n dinh khong bi anh huong
cua hoat dong khai do do khu vuc khai thac chi anh huong trong pham vi ban kinh nho tir
0,5km dén 0,8km.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan:

Trong thoi ky gi6 mua Dong Béc c6 ché do dong chay va chiéu cao song I6n hon
S0 Voi ?théi ky gi6 mua Dong Nam. Hudng dong chéy ven bo khu vuc nghién cau cé, su
thay doi trong nam, trong thoi ky gi6 mua Pong Bac huéng dong chay theo huéng Bac -
Nam vai toc do dong chay va chiéu cao song lon nhat tai l,<hu vuu khai thac dat g,ié tri
0.55 m/sva 1.97 m. T‘rong thoi ky gio mﬁa bong Nam thi toc d6 dong chay Ion nhat dat
gia tri 0.44 m/s va chiéu cao song I6n nhat 1.7m, va c¢6 hudng dong chay nguoc lai so véi
thoi ky gié mua Dong Bac.

Tir két qua tinh toan tong ll{ong van phuyén bun cat trong nam & khu vuc nghié:n
ctru sau khi da khai thac cat ven bién, cho thay luong van chuyén bun ,cét theo hudng Bac
Nam trong thoi ky gio mua DGng-BéC I6n hon so vai huc’{ng Nam-Bac trong thoi ky gio
ml‘,].a D()ng Nam. Tai vung bo pién khu vuc khai thac xuat hién qué trinh xéi 16 nhe do
mat can bang bun cat dich chuyén ven bo.

Qua trinh khai thic cat dd 1am gia ting nong do do duc tai khu vure khai truong két
hop vai ché d6 dong chay trong cac thoi ky 1am cho do duc lan truyén va anh huong dén
cac vun l1an can. Trong thoi ky gio mua Pong Bac do chiu anh huéng cia ché do dong
chay lam cho do duc c6 xu huéng lan truyén xuéng phia nam khu vuc khai thac, tai khu
vuc khai thac néng do do duc 16n nhat dat gia tri 0.99 kg/m3 ,khu vuc vuc cira song Day
cach khu vuc khai thac khoang 6km c6 nong d6 do duc Ion nhat dat gia tri 0.65 kg/m?
.Trong thoi ky gié mua Pong Nam thi khu vuc chiu anh huéng cua qua trinh lan truyén
d6 duc tir ving khai thac dén viing ctra song Ninh Co véi khoang cach 9 km ¢6 nong do
bun cat khoang 0,16 kg/m?.

Qua trinh khai thac cét cho thay dia hinh bai bién c6 su thay doi 16n tai ving khai
thac, dia hinh day bién giam xudng Ién nhat khoang 1,4 m véi ban kinh khoang 0,23 km,
khu vuc xung quanh ¢ béan kinh khoang 1km c6 dia hinh giam xubng 0,4 m. Khu vuc
khai thac cat c6 nguy co x6i 16 xay ra do dia hinh bai giam 1am tang do déc bai va chiéu
cao song tac dong vao viing ven bd bién. Cac khu vuc 1an can c6 ban kinh khoang 5km
c6 nguy co x06i 16 nhe tuy thudc vao ting thoi ky gié mua trong nam.

Kién nghi

Trong nghién ciru méi danh gia qua trinh lan truyén d6 duc tir hoat dong khai thac
nao vét bun cét tai khu vuc ven bién tinh Nam Dinh nhim danh gia tac dong cua du an
dén moi truong bién vi vay trong nghién ctiu chua dé cap dén nong do bin cét tai cac
bién sbng mang ra.

Do thoi gian bi han ché nén trong nghién ctu mai chi méd phong danh gia van
chuyén bun céat doc bo tai khu vyc khai thac trong diéu kién 1 nim mé phong twong tng
V6i coa trinh dia hinh day bién sau khi da khai thac vi vay can c6 thém cac nghién ctu
mo phong dai han dé danh gia chi tiét hon vé sy bién doi duong b trong twong lai.
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Tir két qua tinh todn van chuyén bun cat ven bo cho thay vai khdi luong khai théc
hién tai da lam thay doi cao trinh dia hinh day bién din dén d6 dbc béi tang 18n 1am séng
tac dong gan bo hon, qua do6 xuat hién duong bo bién bi x6i nhé vi vay can giam khéi
lwong khai thac cat hoic ting khoang thai gian khai thac dé day bién phuc hdi va giam
tac dong xoi 1o bo bién.
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